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(@ HYGRASGARD® xx-Modbus-T3

Kalibrierfahige Feuchte- und Temperaturfuhler mit Modbus-Anschluss.
Fur mehr Informationen siehe geratespezifische Anleitung/Datenblatt.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC (+20%) und 15..36V DC

Leistungsaufnahme:

<1,2W/24VDC; <18VA/24VAC

Datenpunkte: Temperatur [°C], relative Feuchte [% r.H.],
Taupunkt [°C], absolute Feuchte [g/m?3],
Mischungsverhaltnis [g/kgl, Enthalpie [kd / kgl

Sensor: digitaler Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor,

kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Messbereich:

0..100% r.H. (Feuchte)
—35...4+480°C (Temperatur)
gerateabhangig

Abweichung Feuchte:

typisch £2,0% (20...80% r.H.) bei +25°C, sonst +3,0%

Abweichung Temperatur:

typisch +0,4K bei +25°C

Nullpunkt-Offset:

+10% r.H. (Feuchte)
+5°C (Temperatur)

Umgebungstemperatur: -30...+70°C
Medium: saubere Luft und nicht aggressive, nicht brennbare Gase
Busparameter ohne Bestromung (im spannungslosem Zustand) Uber DIP-Schalter konfigurier- und adressierbar!

Busschnittstelle:

RS485, galvanisch getrennt, Busabschluss tber DIP-Schalter aktivierbar.
Bis zu 32 Geréate auf einem Segment maglich.
Bei gréBerer Anzahl von Geraten missen RS485-Transceiver eingesetzt werden.

Busprotokoll:

Modbus (RTU-Mode), Adressbereich 0...247 einstellbar

Baudrate:

9600, 19200, 38400 Baud

Statusanzeige:

LED griin = Telegramm gltig / LED rot = Telegrammfehler

Signalfilterung:

4s/32s

Gehause:

Kunststoff, UV-besténdig, Werkstoff Polyamid, 30% glaskugelverstérkt,
mit Schnellverschlussschrauben (Schlitz / Kreuzschlitz-Kombination),
Farbe VerkehrsweiB (&hnlich RALS016), Deckel fur Display ist transparent!

AbmaBe Gehause:

108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr 3 ohne Display)
108 x 78,5 x 45,8mm  (Tyr3 mit Display)

Kabelanschluss:

Kabelverschraubung aus Kunststoff (2x M20x 1,5; mit Zugentlastung, auswechselbar,
Innendurchmesser 8-13mm) oder
M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 (optional auf Anfrage)

elektrischer Anschluss:

0.2 -1,5mm2, ber Push-In-Klemmen

zulassige Luftfeuchte:

<95% r.H., nicht kondensierende Luft

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: IP 65 (nach EN 80529)
Normen: CE-Konformitat, elektromagnetische Vertraglichkeit
nach EN 61326, nach EMV-Richtlinie 2014 / 30/ EU
Optional: Display mit Beleuchtung, dreizeilig, programmierbar, Ausschnitt ca. 51x 29mm (BxH),
zur Anzeige der Ist-Feuchte und Ist-Temperatur (zyklisch)
oder einer wahlbaren KenngroBe (statisch)
oder eines individuell programmierbaren Anzeigewertes
Schaltbild HYGRASGARD®

xx-Modbus-T3

E Stecker
Display

DIP A: Busadresse LED (interner Status)
DIP B: Busparameter
[Baudrate, Parity...)

Telegramm-Anzeige Schirmung

Offset-Korrektur

A offset B [oN DIPA Empfang [LED griin)
HHddEEER Fehler (LED rot)
12345678
112|3|4 5(6[7|8 address
olololo olololo = T Manuelles Einstellen des Offsets
L= < m Ey=] <o |[JUHEEE Die Fiihler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.
& SHD 3 1234556 Zur nachtréglichen Justage des Messwertes sind zwei
mode Offset-Potentiometer (A /B) vorhanden. Der Nachstell-

bereich betragt ca. +5°C (A) bzw. £10% r.H. (B).




(@ HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Konfiguration

Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(bindrcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 oN DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 QQQBBBBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

Die Gerateadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird Uber den DIP-Schalter [A] eingestellt.

Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden

und werden vom Gerét ignoriert. Die DIP-Schalter sind binércodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP1 = ... DIP1=0N
DIP2 = .. DIP 2 =0N
DIP 3 = .. DIP 3 = OFF
DIP 4 = ... DIP 4 = OFF
DIP5 = ... DIP 5 = OFF
DIPB = .. DIP 6 = OFF
DIP7 = .. DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0ON folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON DDDDDB
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
(a]s]s} inaktiv (keine Paritat) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird Gber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.

Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird Uber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!

Der 8N1-Modus wird tiber Pos. 5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird tber Pos. 6 des DIP-Schalters [BI aktiviert.

Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss)

— siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tiber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig
von der Gerateadresse durch Aufleuchten der grinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeléste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Fehlerdiagnosefunktion integriert
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ANZEIGE IM DISPLAY

StandardmaBig werden im Display folgende Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
Temperatur [°C], relative Feuchte [% r.H.] (Die Auflosung betragt 1/10°C bzw. 1/10% r.H.)

a7 1 g g N
caA 0.7
S | s *RH

Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgréBe programmiert werden:
Taupunkt [°C], Mischungsverhéltnis [g/kgl, absolute Feuchte [g/m?3], Enthalpie [kJ/kgl,

relative Feuchte [% r.H.], Temperatur [°C]

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt.

Der Index in der dritten Zeile kennzeichnet den Anzeigetyp,

z.B. Taupunkttemperatur (siehe Tabelle "Function 068 Write Single Register").

Anzeigewert: 13.8
Einheit: °C
Index: 1

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kénnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.

Die Register 4x0002 bis 4x0022 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Die beiden linksbiindigen Stellen werden tber das Register 4x0003 (Bereich -9...99) dargestellt. Der Wert O schaltet
die Anzeige der beiden Stellen ab. Die Anzeige ist nur aktiv, falls das Register 4x0002 positive Werte enthalt.

In der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthalt den Wert O fur die Standardanzeige)
sind im Dot-Matrix-Bereich die Zeichen |-Q (Register 4x0014 bis 4x0022) ebenfalls frei programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

Aufbau S -Muster (Regi 4x0005)

Jow

Dot

Matrix




(@ HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Konfiguration, Telegramme

ASClI-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

32 Leer 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 i
46 . 66 B 86 vV 107 k 132 a
47 / 67 [+ 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 )| 113 q
Nicht in der Tabelle aufgefihrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
TELEGRAMME
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit | —350...+800 —-35.0...+80.0°C
3x0003 Relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Taupunkt Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Absolute Feuchte Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m3
3x0007 Mischungsverhaltnis Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpie Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert Index im Display Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Sntardansge o) : :
relative Feuchte [% r.H.1 einstellung
alternative Anzeige (statisch):
Taupunkt [°C] 1 1
absolute Feuchte [g/m3] 2 2
Mischungsverhaltnis [g/ kgl 3 3
Enthalpie [kd/kg! 4 4
relative Feuchte [% r.H.1 5 5
Temperatur [°Cl] 6 6
frei konfigurierbare Anzeige - 10

Fortsetzung siehe ndchste Seite!
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 7-Segment Wert Signed 8 Bit -9..99 -9...99
4x0004 -
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0006 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0013 Dot Matrix Zeichen H Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0014 Dot Matrix Zeichen | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0015 Dot Matrix Zeichen J Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0016 Dot Matrix Zeichen K Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0017 Dot Matrix Zeichen L Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0018 Dot Matrix Zeichen M Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0019 Dot Matrix Zeichen N Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0020 Dot Matrix Zeichen O Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0021 Dot Matrix Zeichen P Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0022 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt
Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 I[Ef:[?pszr;ﬁendedaten Echodaten
01 ,[\IFfeu;::rLtis’\tAeDndgﬁy Mode) Echo Telegramm
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Zahler Echo Telegramm
11 Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit | alle gtiltigen Bustelegramme
12 [ZF?:rI?try_KSQEl;nri:fntggrsﬂf:rh,lz;cj Unsigned 16 Bit | fehlerhafte Bustelegramme
13 Z&hler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit | Fehlerzahler
14 Z&hler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit | Slave-Telegramme
15 Zahler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit | Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID
Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit | 16 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit | 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 =RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1..99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1
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Allgemeiner Aufbau Busstruktur

i MODBUS i
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
y : :
i i
Passiver Aktiver !
Abzweig Abzweig
RS-485
LA \/ LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
i Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswidersténden

MODBUS
RTU-Master

Leitungs- A (D1) D+

abschluss

Rus B (D0) D-
Common

Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-Up-/
Vorspannungswiderstand

RBIAS

Leitungs-
abschluss

5V
' Rus
Pull-Down- /

Vorspannungswiderstand

RBIAS

Abschlusswiderstande durfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschliisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswidersténde zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden tblicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betréagt 32 Gerate.
Bei graBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere tber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).




@ Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der Anschluss
der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen. Folgeschaden,
welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind von der Gewéahr-
leistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und Inbetriebnahme der
Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Es gelten
ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum
Gerat gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedienungsan-
leitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zuséatzlich auf-
gefthrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen
Verbesserung unserer Produkte maglich. Bei Veranderungen der Geréte
durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriiche. Der Betrieb
in der Nahe von Geréaten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen,
kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fiihren. Dieses Gerat darf
nicht fiir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen
Gefdhrdung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS-Schalter an
Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben
verwendet werden.

Die Gehause- und Geh&usezubehormaBe konnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstéandige Geréate in Originalverpackung
angenommen.

zum hanischen Ein- und Anbau:
Der Einbau hat unter Bertcksichtigung der einschldgigen, fir den Messort
gultigen Vorschriften und Standards (wie z. B. SchweiBvorschriften usw.)
zu erfolgen. Insbesondere sind zu beriicksichtigen:
— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fir Temperaturmessungen
— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
— eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbe-
dingungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Einbaulange, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g}

@ Wichtige Hinweise

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

zum Pro 1ss von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er maglichst
mit dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behélterwand Uberein-
stimmt, in die das Thermometer eingebaut wird!

Die Maximaltemperatur T, und der Maximaldruck p.,., liegen bei:
TH-ms Messinghilsen bei +150°C, pyg=10bar, und

TH-VA Edelstahlhtlsen (Standard) bei +400°C, py.=40bar.

Einschraubgewinde:

Achten Sie beim Einbau auf die sachgemaBe Unterlage der Dichtung oder
des Abdichtmaterials! Bei Einschraubgewinde gelten fur das Anzugs-
drehmoment folgende zuldssige Richtwerte:

M18 x 1,5; M20x 1,5; G%, : 50 Nm

M27 x 2,0; G%, : 100 Nm

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleichmé&Big
anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klemmen, sonst
kann es zum Durchrutschen des Fiihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell dirfen
keine Unebenheiten oder &hnliches an SchweiBstellen entstehen, die die
,CIP-Fahigkeit" der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfihrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uber-
wachungen erforderlich.

; ise zur Inbetriet
Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und gepruft. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen
wir Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelméaBigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fach-
personal vorgenommen werden!

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie®
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt*.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

— Bei Montage im AuBenbereich ist ein geeigneter Wetter- und Sonnenschutz zu verwenden.

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schaden und Fehler am Geréat (z.B. durch
Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfthrenden Leitungen zu vermeiden und

die EMV- Richtlinien zu beachten.

— Dieses Gerat ist nur far den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE, der Lander,
ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten. Der Kéufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewéhr-

leisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden.

— Fur Mangel und Schéden, die durch unsachgemaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen tibernommen.

— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewéahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geré&t gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung, Abweichungen zur
Katalogdarstellung sind nicht zusétzlich aufgefihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriche.

— Dieses Gerat darf nicht in der N&he von Warmequellen (z.B. Heizkdrpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonneneinstrahlung
oder Warmeeinstrahlung durch dhnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der Nahe von Geréaten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fiihren.

— Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und nicht als Not-Aus-
Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.
— Die Gehause- und Geh&usezubehérmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

- Verdnderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

— Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufithren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!



HYGRASGARD® xx-Modbus-T3

Calibrateable humidity and temperature sensors with Modbus connection.
For more information, please refer to device-specific instructions/data sheet.

TECHNICAL DATA

Power supply: 24V AC (+20%) and 15...36V DC
Power consumption: <1.2W / 24V DC; <1.8VA/ 24V AC
Data points: temperature [°Cl, relative humidity [% r.H.1,

dew point [°Cl, absolute humidity [g/m?3],
mixture ratio [g/kgl, enthalpy [kd/kgl

Sensor: digital humidity sensor with integrated temperature sensor,
low hysteresis, high long-term stability
Measuring range: 0..100% r.H. (humidity)

—35...+80°C (temperature)
depending on the device type

Deviation in humidity: typically £2.0% (20...80% r.H.) at +25°C, otherwise +3.0%
Deviation in temperature: typically +0.4K at +25°C
Zero point offset: +10%r.H. (humidity)
+5°C (temperature)
Ambient temperature: -30...+70°C
Medium: clean air and non-aggressive, non-combustible gases
Bus parameters: can be configured and addressed via DIP switches in the absence of current delivery (under currentless conditions)
Bus interface: RS485, galvanically isolated, Bus termination activatable via DIP switches.

Up to 32 devices possible in one segment.
In case of a greater number of devices, RS485 transceivers must be used.

Bus protocol: Modbus (RTU mode), address range O...247 selectable

Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud

Status indicator: LED green = Telegram valid / LED red = Telegram error

Signal filtering: 4s/32s

Housing: plastic, UV-resistant, material polyamide, 30% glass-globe reinforced,

with quick-locking screws (slotted / Phillips head combination),
colour traffic white (similar to RAL9016), housing cover for display is transparent!

Housing dimensions: 108 x 78.5 x 43.3mm (Tyr 3 without display)
108 x 78.5 x 45.8mm (Tyr 3 with display)
Cable connection: cable gland, plastic (2x M20x 1.5; with strain relief, exchangeable,

inner diameter 8-13mm) or
M12 connector according to DIN EN 61076-2-101 (optional on request)

Electrical connection: 0.2 -1.5mm2, using push-in terminals
Permissible air humidity: <95% r.H., non-precipitating air
Protection class: Il (according to EN 60730)
Protection type: IP 65 (according to EN 60529)
Standards: CE conformity, electromagnetic compatibility according
to EN 61326, according to EMC Directive 2014 /30 /EU
Optional: Display with illumination, three-line, programmable, cutout approx. 51 x 29mm (W xH),

for displaying the actual humidity and actual temperature (cyclic)
or a selectable parameter (static)
or an individually programmable display value

Schematic diagram HYGRASGARD®
xx-Modbus-T3
DIP A: Bus address LED (internal status)
DIP B: Bus parameters .
E Sitgglaf?/r [Baud rate, parity...) Offset correction
Telegram indicator Shielding
A offset B [gN DIPA Reception (LED green)
QUREEEEE Error (LED red)
12345678
112|3|4 5(6[7|8 address
olololo olololo Manual offset adjustment
L= < m Ey=] < m %Ng ] QD‘QPE The sensors are pre-set and calibrated at the factory.
o) SHD o) For subsequent adjustment of the measured value,
& & 123456
mode there are two offset potentiometers (A /B) available.
d

Range of adjustment: approx. £5°C (A) or £10% r.H. (B).
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HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP4 DIP5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 QQQBBBBB

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages.
Addresses greater than 247 must not be assigned and are ignored by the device.
The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1= 128......... DIP1 =0N
DIP2= 64 .. DIP2=0N
DIP3= 32....... DIP3=0FF
DIP4= 16......... DIP 4 = OFF
DP5= 8 .. DIP 5 = OFF
DP6= 4 .. DIP 6 = OFF
DP7= 2 .. DIP 7 = OFF
DIP 8 = 1 . DIP8=0N The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON OFF ON DIPB
19200 baud ON ON BBQBQB
38400 baud OFF ON 123456
Reserved OFF OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1 mode DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN Active )
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0oDD Inactive (no parity) .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [B]
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The 8N1 mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [B]
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display, the respective settings are shown on the display
for approx. 30 seconds

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated

1




HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

READOUT IN THE DISPLAY

By default, the display indicates the following measured values with the corresponding units cyclically and consecutively:
temperature [°Cl, relative humidity [% r.H.] (Resolution: 1/10°C or 1/10% r.H.)

a7 1 g g N
ca 0.7
S | s *RH

The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:
dew point [°C], mixture ratio [g/kg], absolute humidity [g/m?3], enthalpy [kJ/kg],

relative humidity [% r.H.], temperature [°C]

In this case, the first line indicates the value while the second line indicates the corresponding unit statically.
The index in the third line indicates the display type,

e.g. dew point temperature (see the table “Function 068 Write Single Register”).

Reading: 13.8
Unit °C
Index: 1

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 segment range and
in the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical display value) must contain the value 10.

The registers 4x0002 to 4x0022 contain information about the characters and segments to be displayed.
The two left-aligned positions are represented by the register 4x0003 (range -9...99). The value O switches
off the display of both positions. The display is only active if the register 4x0002 has positive values.

In the default setting (register 4x0001 contains the value O for the standard display),

even the characters I-Q (registers 4x0014 to 4x0022) are freely programmable in the dot-matrix range.

In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

T

Bit O...... Dot
Bit 1. Dot
Bit 2...... Dot
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit -
Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12.... --
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

0O w >

Dot

Matrix

12



HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration, Telegrams

ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5

ASClI Sign
73 |

ASCII Sign
94 "

ASCII Sign

Blank 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 i
46 . 66 B 86 vV 107 k 132 a
47 / 67 [+ 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 )| 113 q
ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
TELEGRAMS
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit | —350...+800 —-35.0...+80.0°C
3x0003 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Dew point Computed value Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Absolute humidity Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m3
3x0007 Mixing ratio Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpy Computed value Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed Index on display Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Santrd oy () : :
Relative humidity (% r.H.) setting
Alternative display (static):
Dew point [°C] 1 1
Absolute humidity [g/m3] 2 2
Mixture ratio [g/kg] 3 3
Enthalpy [kd/ kgl 4 4
Relative humidity [% r.H.1 5 5
Temperature [°Cl 6 6
Freely configurable display - 10

Continued on next page!
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HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Telegrams

Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0002 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 7-Segment Value Signed 8 Bit -9..99 -9...99
4x0004 -

4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0006 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0013 Dot Matrix Character H Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0014 Dot Matrix Character | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0015 Dot Matrix Character J Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0016 Dot Matrix Character K Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0017 Dot Matrix Character L Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0018 Dot Matrix Character M Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0019 Dot Matrix Character N Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0020 Dot Matrix Character O Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0021 Dot Matrix Character P Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0022 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character

Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram
(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
11 Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit | All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 Bit | Faulty bus telegrams
(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit | Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit | Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit | Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID

Composition of answer telegram

Byte Nr. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 Bit | 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 16 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1..99

06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1

14



HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Installation

General layout of bus structure

i MODBUS !
I RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
Y i i
i i
Passive Active !
branch % branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] '
| |
i i
| |
i i
Stub line ] '
i Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n

termination

Bus topology with terminating and bias resistors

MODBUS
RTU-Master

A

Pull-up /
bias resistor

RBIAS

e A (D1) D+
termination

5V
Res B (D0) D- |£ Res

K9 K9

Slave 1 Slave 2 (GND)

Line

Pull-down /
bias resistor

RBIAS

termination

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

Line termination at the device can be activated via DIP switch 6.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.
When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.
The subscriber address can be set from 1 to 247.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).

15




Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or
liability. These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible
in terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty
claims are forfeited. Operating this device close to other devices that
do not comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which serve the
purpose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other
similar safety-relevant purposes.
Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions
Modifications of these records are not permitted.
In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.
Notes regarding mechanical mounting and attachment:
Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement
(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following
shall be regarded:
— VDE/ VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.
- We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's techni-
cal parameters comply with the actual conditions at the place of
utilization, in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Important notes

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively
according to specific S+S standards!

Notes regarding process connection of built-in sensors:

If possible, select material of protective tube to match the material of
piping or tank wall, in which the thermometer will be installed!
Maximum temperatures T, and maximum pressures p.,., are as follows:
for TH-MS brass sleeves Tz =+150°C, pye=10 bar and

for TH-VA stainless steel sleeves (standard) T, =+400°C, pys =40 bar.

Screw-in threads:
Ensure appropriate support of the gasket or sealing material when
mounting! Permissible tightening torque standard values for screw-in
threads, are as follows:

M 18 x 1.5; M 20 x 1.5; pipe thread G%"
M 27 x 2.0; pipe thread G3%"

50 Nm
: 100 Nm

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally
tightened. The lateral pressure screw must clamp securely, otherwise
the feeler shaft might slip through.

Welding sleeves:

Specific welding instructions shall be observed.

On principle, unevenness or the like that might influence the system's
"CIP ability" must not develop at welds.

For high-pressure lines, pressure test certifications and inspections
are required.

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals.

g

Ci issioning is
personnel!

ory and may only be performed by qualified

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and

Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the

In additionIn addition, the following points are to be observed:

terms and

— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!
— A suitable weather and sun protection hood must be used when installed outdoors.

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are

to be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has

to prevent perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.

— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous

improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat irradiation
by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes

— Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

— Madifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regard!
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Sonde d’humidité et de température étalonnable avec raccordement Modbus.
Pour plus d'informations, se reporter a la fiche d'instructions/fiche technique spécifique a I'appareil.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tension d'alimentation : 24V ca (+20%) et 15..36V cc
<12W / 24Vecc; <1,8VA / 24Veca

Consommation électrique :

Données : température [°Cl, humidité relative [% h.r.],
point de rosée [°Cl, humidité absolue [g/m?3],
rapport de mélange [g/kgl, enthalpie [kd/ kgl
Capteurs : capteur d’humidité numérique avec capteur de température intégré,

petite hystérésis, stabilité a long terme

Plage de mesure

0..100% h.r. (humidité)
—-35..+80°C (température)
en fonction du type d'appareil

Ecart humidité :

typique £2,0% (20...80% h.r.) a +25°C, sinon +3,0%

Ecart température :

typique +0,2K a8 +25°C

Point zéro offset :

+10% h.r. (humidité)
+5°C (température)

Température ambiante :

-30...+70°C

Milieu :

air propre et gaz non agressifs, non inflammables

Parametres du bus :

sans alimentation (hors tension), configurable et adressable via interrupteur DIP !

Interface bus :

RS 485, séparation galvanique, terminaison de bus activable par interrupteur DIP.
Jusqu'a 32 appareils possibles sur un segment.
Pour un nombre supérieur d'appareils, on devra utiliser un transceiver RS 485.

Protocole de bus :

Modbus (mode RTU), Plage d'adresses réglable O...247

Taux de transfert :

9600, 19200, 38400 Baud

Affichage de I'état :

DEL verte = télégramme valide / DEL rouge = erreur de télégramme

Filtrage des signaux :

4s/32s

Boitier :

plastique, résistant aux UV, matiére polyamide, renforcé a 30 % de billes de verre,
avec vis de fermeture rapide (association fente / fente en croix),
couleur blanc signalisation (similaire @ RAL9016), Le couvercle de I'écran est transparent !

Dimensions du boitier :

108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr 3 sans écran)
108 x 78,5 x 45,8mm (Tyr 3 avec écran)

Raccordement de cable :

Presse-étoupe en plastique (2x M20x1,5; avec décharge de traction, remplagable,
diametre intérieur 8-13mm) ou
connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101 (en option et sur demande)

Raccordement électrique :

0,2 -1,5mm?2, par bornes push-in

Humidité d'air admissible :

< 95% h.r.,, sans condensation de I'air

Classe de protection :

Il (selon EN 60730)

Type de protection :

IPB5 (selon EN 60 529)

Normes : conformité CE, compatibilité électromagnétique
selon EN 61326, Directive « CEM » 2014 / 30/ EU
En option : écran avec rétro-éclairage a trois lignes, programmable, découpe env.51x 29mm (Ixh),

pour I'affichage de la température et de I'humidité réelle (cyclique)
ou d'un parametre sélectionnable (statique)
ou une valeur d'affichage librement programmable

Schéma de raccordement

HYGRASGARD®
xx-Modbus-T3

Plug for
display

DIP A: Bus address LED (internal status)
DIP B: Bus parameters
[Baud rate, parity...)

Telegram indicator Shielding

Offset correction

A offset B [gN DIPA Reception (LED green)

QUREEEEE Error (LED red)

12345678
112|3|4 5(6[7|8 address
olololo olololo = T Réglage manuel de I'offset
+O<m ro<o JUUEHEE Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.
> = > = .

5] SHD 5] 123456 Deux potentiométre offset (A/B) sont disponibles
mode pour le réglage ultérieur de la valeur de mesure

La plage de réglage est d’env. +5°C (A) ou. +10% h.r. (B).
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ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]

DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 QQQDDDDD

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [A].
Position interrupteur 1 & 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et
sont ignorées par |'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP 1= 128.. . DIP1=0N
DIP2= 64 DIP 2 =ON
DIP3= 32 DIP 3 = OFF
DIP4= 16 .. DIP 4 = OFF
DIP 5 = 8 .. DIP 5 = OFF
DP6= 4 . DIP B = OFF
DP7= 2 DIP 7 = OFF
DIP 8 = 1. . DIP 8 =0N L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON uummmm
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN actif )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
(a]s]s} inactif inactif )
(impair) OFF (2 bit stop) OFF (par défaut) OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud — voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [B]
On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [BI.
Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de I'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de I'interrupteur DIP [BI.
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

En cas de modification des parametres du bus et de |'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parametres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée
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AFFICHAGE SUR LECRAN

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées de maniere cyclique,
les unes apres les autres dans I'écran avec les unités correspondantes :
Température [°C], humidité relative [h.r.] (Format d'affichage de 1/10°C ou 1/10% h.r.)

J3 CrCu
g L
S | | =RH

Via l'interface Modbus, I'affichage d'une dimension de sortie alternative peut étre programmée au lieu de I'affichage standard :
Point de rosée [°C], rapport de mélange [g/kgl, humidité absolue [g/m?], enthalpie [kJ /kg],

humidité relative [%h.r.], température [°C]

La valeur est affichée sur la premiere ligne et I'unité correspondante est affichée de maniére statique sur la seconde ligne.
L'indice sur la troisieme ligne indique le type d'affichage,

par ex. la température du point de rosée (voir le tableau « Fonction 06 Write Single Register »)

Valeur d'affichage : 13.8
Unité : °C
Indice : 1

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone a 7 segments que dans
la zone de matrice de point. Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour P'affichage individuel, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.

Les registres 4x0002 a 4x0022 contiennent des informations sur les caracteres et segments a afficher.

Les deux positions a gauche sont représentées via le registre 4x0003 (plage -9...99). La valeur O désactive I'affichage
des deux positions. Laffichage est uniqguement actif lorsque le registre 4x0002 contient des valeurs positives.

Dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient |a valeur O pour I'affichage standard),

les caracteres I-Q (registres 4x0014 a 4x0022) sont également librement programmables dans la zone de matrice de points.
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Structure du modéle du (registre 4x0005)

Bit D...... Dot A Dot B | Dot DP1 Dot DP2
Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit

Bit .

Bit -

Bit

Bit

Bit --

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

Dot

Matrix
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Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

32 Espace 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 i
46 . 66 B 86 vV 107 k 132 a
47 / 67 [+ 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 )| 113 q
Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
TELEGRAMMES
Function 04 Read Input Register
Registre Paramétres Data Type Value Range
3x0001 Température Balayage 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Température Filtrage  32s Signed 16 Bit | —350...+800 —-35.0...+80.0°C
3x0003 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% h.r.
3x0004 Humidité relative Filtrage  32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% h.r.
3x0005 Point de rosée Valeur calculée Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Humidité absolue Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m3
3x0007 Rapport de mélange Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpie Valeur calculée Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Registre Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique Indice a I'écran Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
g st ) : :
Humidité relative (% h.r.] par défaut
Affichage alternatif (statique) :
Point de rosée [°C] 1 1
Humidité absolue [g/m?3] 2 2
Rapport de mélange [g/ kgl 3 3
Enthalpie [kd/kg! 4 4
Humidité relative [% h.r.] 5 5
Température [°Cl 6 6
Affichage librement configurable - 10

Suite voir page suivante !
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Registre Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 Valeur 7 segments Signed 8 Bit -9..99 -9...99
4x0004 -
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modele binaire
4x0006 Matrice de points caractere A Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0007 Matrice de points caractére B Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0009 Matrice de points caractére D Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractere F Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0012 Matrice de points caractére G Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0013 Matrice de points caractere H Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0014 Matrice de points caractere | Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0015 Matrice de points caractére J Unsigned 8 Bit 0..255 Caractéres ASCII
4x0016 Matrice de points caractere K Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0017 Matrice de points caractére L Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0018 Matrice de points caractére M Unsigned 8 Bit 0..255 Caractéres ASCII
4x0019 Matrice de points caractere N Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0020 Matrice de points caractére O Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0021 Matrice de points caractére P Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0022 Matrice de points caractére G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

Code sous- Paramétres Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d’émission Données d’écho

(loopback-rebouclage)
01 Redémarrage Modbus [Heget Listen Télégramme d'écho

Only Mode - Réinit Mode Ecoute Seule)
04 Actlvatipn Listen Only Mode Pas de réponse

(mode Ecoute seule)
10 Efface compteur Télégramme d'écho
" Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit | Tous les télégrammes de bus valides
12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit | Télégrammes de bus erronés

(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)
13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit | Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit | Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit | Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétres Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Typ) Unsigned 8 Bit 16 = HYGRASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1..99

06 Numéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

Raccord actif

RTU-Master 1

RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 _——"1-~~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i |
| i
Troncon | !
(cable de I I
dérivation) ' !
i Slaven !

Trongon :
moins de 20 m

Poly-raccord n :
moins de 40 m / n

Fin
de ligne
RAB

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

A

Résistance de pull-up /
polarisation

8%

%%

Slave 1

Slave 2

RBIAS
A (D1) D+ Fin
de ligne
B (D0) D- Rue

|
é

Résistance de pull-down /
polarisation

RBIAS

Common
(GND)

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.
Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.
La terminaison de ligne peut &tre activée sur |'appareil via le DIP 6. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit étre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure 8 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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® Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de treés basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre
de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur
cet appareil. Linstallation et la mise en service des appareils doit étre
effectuée uniquement par du personnel qualifié. Seules les données tech-
niques et les conditions de raccordement indiquées sur I'étiquette signa-
létique de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont applicables. Des
différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas
mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés technique
et a I'amélioration continue de nos produits. En cas de madifications des
appareils par 'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.
Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui ne sont pas conformes
aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement. Cet
appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la
protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni
pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent légérement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur embal-
lage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Consi pour I'i ion mé que:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles stan-

dards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des regles de

soudage, etc.) Sont notamment a considérer:

— Mesure technique de températures selon VDE/ VDI, directives, ordon-
nances sur les instruments de mesure pour la mesure de températures.

— Les directives « CEM», celles-ci sont & respecter.

— Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des céables de puissance.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une
des extrémités du blindage sur le DDC /API.

Effectuer I'installation en respectant la conformité des paramétres tech-

niques correspondants des thermometres aux conditions d'utilisation

réelles, notamment :

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d'écoulement

— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

@® Généralités

Attention! |l faut impérativement tenir compte des limites de sollici-
tation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et/ou suivant les standards spécifiques de S+S!

Consignes pour le raccordement au process des sondes a visser:

Si possible, choisissez le matériau du tube de protection de fagon a ce
qu'il soit conforme au matériau de la tuyauterie ou de la paroi du récipient
dans laquelle /lequel le thermometre sera monté!

Voici la température maximale T, et la pression maximale pyg, pour:
doigts de gant en laiton TH-ms = +150 °C, pq,= 10 bars et

doigts de gant en acier inox TH-VA (standard) = +400°C, py = 40 bars.

Raccord fileté:

Lors du montage, veillez au positionnement correct du joint ou du matériau
d'étanchéité! Les couples de serrage sont donnés a titre indicatif pour
les raccords filetés:

M18x 1,5, M20x 1,5; G%, : 50Nm

M27 x2,0; G%., : 100 Nm

Fixation par bride:

Pour fixer une bride, veillez a appliquer un serrage égal a chacune des
vis de la bride. La vis de serrage latérale doit étre bien serrée, car sinon
I'embout du tube de sonde pourrait passer a travers.

Doigts de gant a souder:

Respectez les regles de soudage spécifiques. Les soudures doivent étre
dépourvues d' aspérités ou d'effets similaires qui pourraient influencer la
compatibilité de I'installation avec un systeme NEP.

Les conduites a haute pression nécessitent des contréles de pression et
une surveillance réguliére.

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions norma-
lisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous
recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en
service et a intervalles réguliers par la suite

La mise en service ne doit &tre effectuée que par du personnel qualifié !

Seules les CGV de la société S+S, les « Conditions générales de livraison du ZVEIl pour produits et prestations de I'industrie électronique » ainsi que
la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue» s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Avant de procéder a toute installation et & la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !
— En cas d'installation & I'extérieur, utiliser une protection adéquate contre les intempéries et le soleil.

- Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de tres basse tension de sécurité.

Pour éviter des endommagements / erreurs sur 'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables blindés,
ne pas poser les cables de sondes en parallele avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

Cet appareil ne doit étre utilisé que pour l'usage qui est indiqué en respectant les regles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales. L'acheteur doit respecter les dispositions relatives
a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniquement par du personnel qualifié

Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés technique
et a l'amélioration continue de nos produits.

En cas de modifications des appareils par |'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes tres puissantes, projecteurs a halogene).

L'utilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.

Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.
Il est interdit de modifier la présente documentation.
En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié ! Avant de procéder a I'installation et a la mise en service,
veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !
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Kannbpupyemsiit faTunk BNIaXHOCTH 11 TEMNEpPaTypbl C BOBMOXHOCTbIO NofkioueHns k wuHe Modbus.
[lononHuTebHYI0 NHHOPMaLIO CM. B MHCTPYKLMM / TEXHUYECKOM NacnopTe KOHKPeTHoro npubopa.

TEXHWYECKWNE OAHHbIE

Hanpm«eHme nuTaHnAa:

24 B nepem. Toka (x20%) u 15...36 B nocT. Toka

MoTpebnaemasn MOLWHOCTL:

< 1,2 Bt/ 24B nocr. Toka; < 1,8 B-A / 24B nepem. Toka

MapameTpbl:

Temnepartypa [°Cl, oTHocKUTeNbHAA BNaxHoCTb [% oTH.BN.],

Touka pocel [°Cl, abconioTHan BnaxHocTs [r/m3l,
COOTHOLWEHWE KOMMNOHeHToB cMeck [r/krl, aHTanbnua [kOx /krl

L‘|yBDTBl/|TEJ'IbeII7| QNIEMEHT: Lll/ll*lpOBDﬁ AaTynK BNaXHOCTU CO BCTPOEHHbIM AaTUNKOM TeMneparypsl,

ManeHbKnii rMcTepesunc, BblCokaa AoNnrospeMeHHan ctabunbHoCTh

0...100 % otH. Bn. (BNnaxHocTb)
—35...+80 °C (remnepaTtypa)
3asucut ot Tna npubopa

[nanasoH UaMepeHus:

MorpewHocTs namepennsa snaxHoctn:  0bbiuno 22,0% (20...80% oTH. BnaxHocT) npn +25 °C, nHaue +3,0%

[MorpewHocTb M3MepeHna Temnepatypsl:  06biuHo +0,4K npu +25°C
CmelleHne Hyns:

+109% oTH. BNn. (BNaxHOCTb)
+5°C (remnepatypa)

Temnepatypa okpyxatowei cpeas:  —30...+70 °C

DDEIIBI uncTbIn BO3AYyX W HearpeccusHble, HEroprumne rasol

6es nopaun HanpaxeHua (B 06CTOUEHHOM COCTOAHMN)
it il

nocpencTeom DIP-nepexnioyateneii HacTy n appecy

RS485, ¢ ranbBaHnueckoil pa3BA3KON, OKOHEYHaA Harpyaka WiHbl akTueupyetca DIP-nepeknioyatenem.
BoamoxHo no 32 npubopos Ha 0[AHOM CErmeHTe.

Mpw 6onbwem konuyectse npubopos cnedyet ucnons3osate RS485-TpaHcuBep.

MapameTpbl WHbI:

LUnHHbBI nHTEpdEiC:

LLnHHBI NpoTOKON: Modbus (RTU), ananasox agpecos 0...247, ¢ BOBMOXHOCTbIO HACTPOIKN
9600, 19 200, 38 400 6bon

CseTonvof 3eneHblii = Tenerpamma feiicTeutensHa / CeeTonunon kpacHsii = ownbka Tenerpammsl

CkopocTb nepepnaun:

VHovkauna cocToAHMA:

MunbTpauNa cUrHanos: 4c/32c

Kopnyc NNacTuK, YCTOWuMBLIA K ynbTpaduonetosomy nanyyennio, nonnamug, 30 % ycunenne CTEKNAHHLIMK WapuKamu,
¢ beicTpo3aBopauneBaeMbiMu BUHTaMK (KOMBUHALUMA WANL/KPECTOBbIA Wnny),
UBET — TPaHCNopTHbIi benwili (aHanornyed RAL 9016), kpbiwka aucnnea npospayxanl

108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr 3 bes gucnnen)
108 x 78,5 x 45,8mm (Tyr 3 ¢ aucnneem)
peabboBoii kabenbHblit BBoA 13 nnactuka (2 wr., M20x1,5; ¢ pasrpyskoii 0T HATAXEHWNA, CMEHHBIN,

BHYTPEHHWI AuameTp 8-13 mm) unu
pasbem M12 cornacHo DIN EN 681076-2-101 (onumoHansbHo no 3anpocy)

Paamepbl kopnyca:

MoncoeauHexue kabens:

3. noaksoyeHne: 0,2 -1,5MM2, uepes BCTaBHbIE KNIEMMbI

ﬂunycmmaﬁ OTHOCUTENbHaA
BIaXHOCTb BO3AYXa: < 95 %, bes koHaeHcaTa
Knacc 3awuthi: IIl (cornacHo EN 60730)
CTeneHb 3aWuThi: IP 65 (cornacHo EN 60529)

Hopwmbi: cooteetcTeue CE-Hopmam, anekTpomarHutHas coBMecTumocTb cornacHo EN 61326,
nupektuea 2014 / 30/ EU «3nekTpomMarHutHaA COBMECTUMOCTb>

OnunoHanbHo: [ucnneii ¢ NOACBETKOI, TPEXCTPOUHbIA, Nporpammupyemelii Boipes ok. 51 x 29mm (LW x B),
LA MHAMKELMA N3MEPEHHOIN BAAXHOCTYU 1 TeMNepaTypbl (LMKIMUHO)
unu Beibpaemoro napametpa (ctaTnuxo)

U uHaMBMayanbHO NporpaMMpyemMoro 3HauyeHna

HYGRASGARD®
xx-Modbus-T3

Cxema noaknoyeHns

DIP A: Bus address LED [internal status)

DIP B: Bus parameters )
E Eitsupglaf?/r (Baud rate, parity...) Offset correction
Telegram indicator Shielding
A offset B [gN DIPA Reception (LED green)
QUREEEEE Error (LED red)
12345678
112|3|4 5(6[7|8 address
PyuHan ycTaHoBka
oogio g|jooio oN R
$9<m so<o |[QQgudl [laTunku HacTpoeHbl 1 0TKaNMBPOBaHLI Ha 3aBOAE.
) SHD o) 123456 [na 0ONonHUTENbHON KanubpoBKN N3MEPEHHOr0 3HAUEHUA UMEeTCA
mode f1Ba noteHuuomertpa cMelexuns (A / B). [JuanasoH 00NONHUTENbHON

perynuposku coctaenaet npum. +5°C (A) unn +10 % oTH. Bn. (B).
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AQPEC WWNHbI
Anpec WwiHbl MODBUS
(OBoWuHbI, HacTpaMBaemas 3HauumocTb 0T 1 ao 247) DIP-nepekniouarens [A]

DP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBBQQQQD
ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | oN 12345678

[lanHbiit npumep nokaswiBaeT, uto 128+64+1 =193 — at0 agpec wuksl Modbus.

Apnpec npubopa B fuanasoHe ot 1 ao 247 (aBonuHbiil hopmat) HacTpamBaeTcs ¢ nomoubio DIP-nepeknioyatena [Al.
MonoxeHue nepekniouatener, nos. ot 1 o 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTtHol cTopoHe!

Appec O 3apesepsupoBaH Ana coobleHnit ceTu; sanpewaetca onpedenats anpeca bonbwe 247; npubop byaet urHopnposath ux.
DIP-nepekniouaTeny MMeKT ABOMYHOE KOAMPOBAHUE CO CReayoWel 3HaUMMOCTbIO:

DIP1 = ..DIP1=0N
DIP2 = .. DIP2=0N
DIP3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = ... DIP 4 = OFF
DIP5 = . DIP 5 = OFF
DIP 6 = DIP 6 = OFF
DIP7 = DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP8=0N [anHblii npumep nokassieaet, uto 128 + 64 + 1 = 193 — 310 agpec wuHsl Modbus.

MAPAMETPbI WWNHbI

CkopocTb nepepaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON OFF ON DIPB
19200 6on ON ON BBBBQB
38400 6on OFF ON 123456
3apes3epBlypoBaHo OFF OFF

YétHocTb DIP KoHTponb uétHocTu DIP 8N1-Modus DIP OkoHeuHan Harpyska DIP
(HacTpaneaemas) 3 (BKkn./BBIK.) 4 (BKkn./BBIKN.) 5 WuHbl (BKN./BbIKS.) 6
EV.EN ON aKTVBHb . ON aKTNBH ON aKTUBH. ON
(YéTHbIE) (1 cTonosbiti 6uT)

(a]n]n} OFF HeaKTUBHbI (6e3 YéTHoCTN) OFF HEaKTUBHbII OFF HeaKTUBHaA OFF
(HeuéTHble) (2 cTonosbIx buta) (no ymonuakuio)

CkopocTb nepenaun faHHbix (8 6oaax) HacTpansaetca ¢ nomolubio no3. 1 v 2 DIP-nepekniovyatens [Bl.
MoxHo HacTponTs 9600 6oa, 19 200 6oa nnu 38 400 6o — cm. Tabnuuy!

UétHocTb HacTpansaeTca ¢ nomolbto nos. 3 DIP-nepekniouatens [Bl.
MoxHo HacTpoute EVEN (uértHbie) nnn ODD (HeuétHblie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponk uétHocTn BKNKOUaeTcA ¢ nomoubio nos. 4 DIP-nepekniovatens [Bl.
MO0XHO HAacTPOUTb: KOHTPOMb YETHOCTN — aKTUBHBIA (1 cTonoBbI 6UT) NN HeakTUBHBIN (2 cTonoBbX 6uTa),
T. €. KOHTPOSb YETHOCTN OTCYTCTBYET — cM. Tabnuuy!

Pexum 8N1 skniouaetca ¢ nomouwbio nos. 5 DIP-nepekniouatens [Bl.
Mpu aTom dyHkumm nos. 3 (UéTHocTb) 1 Nos. 4 (koHTponb uéTHocTn) DIP-nepekniouatena [B] cTaHOBATCA HEAKTUBHBIMU.
MoxHo HacTpouTb: pexum BN aKTUBHBIA UM HeaKTUBHBIA (Mo ymonuanu) — cm. Tabnuuy!

OkoHeuHaa Harpyaka WKHbI BKOYAETCA € nomolbio nos. 6 DIP-nepekniouatena (Bl
MOXHO HacTpouTb: akTUBHaA (Harpy3ouHblii peanctop wuksl 120 Om) unn HeakTueHaA (be3 OKOHEUHOW Harpysku WiHb) — cM. Tabnuuy!

B cnyuae npubopos ¢ pucnneem npu M3MEHEHU NapaMeTPOB LWWHLI 1 €8 apeca COOTBETCTBYIOWNE HACTPOiku 0TobpaxatTcs
Ha aucnnee Ha npotaxeHun npum. 30 cekyHA.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

MHankauna cocToaHnA cBA3N OCYLIEeCTBIABTCA C NOMOLbID 2 CBETOANOMHbIX VHONKATOPOoB. WHpnkaumna ycnewHoro nony4yexHna
TesierpaMmbl NpoOM3BOAMTCA MYTEM 3aropaHnA 3eneHoro MHAnKaTopa HesaBncumMo 0T agpeca I'IDV\EDDE‘ ViHavkauna Tenerpamm c
ownbkamm nnK BeI3BAHHBIX NCKIIOUYUTEbHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoANTCA MYTEM 3aropaHnA KpacHoro nHankartopa.

OVWATHOCTUKA

myHKLlVIFI AONarHoCTukn HEMCHDBEHDCTEM BCTpOEHa
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NHAONKALNA HA ONCNNEE

B cTaHmapTHOM MCMONMHEHUN Ha AUCNEe NOOYEPEAHD U LNKNMYHO 0T0BpaxXaloTcA CReayiowne N3MepeHHbIe 3HaUEHNA C
COOTBETCTBYIIIMMY EAVHULEMY N3MEDPEHNA:
temnepartypa [°Cl, oTHocuTenbHaa BnaxHocTb [% oTH. Bn.]  (War uamepenna 1/10 °C wnn 1/10 % otH. Bn.)

L
[y
-

(gl
o
[JLlp———

0}
0
iy
kL
I

Mcnonbays WnHHLIG MHTepdelic, BMECTO CTAHAAPTHOM UHAMKALMM MOXHO 3anporpamMmupoBaTb 0Tobpaxexue
anbTepHaTUBHOII BbIXOAHOI BENMUNHBI:

Touka pocsl [°Cl, cooTHoweHue KoMnoHeHToB cMeck [r/kr], abconioThas BnaxHocTb [/m3], antanbnmna [Kx/krl,
OTHOCUTENbHAaA BnaxHocTb [% oTH. B.], Temnepartypa [°Cl

IMpn 3TOM B NEpBOIi CTPOKE CTAaTMUHO 0TOBPaXaeTca 3HaUeHNe, a BO BTOPOI — COOTBETCTBYIOWAEA 8ANHULE NSMEPEHIA.
ViHaekc B TpeTbeli CTpoke 0603HaUaeT TN MHAWKALWY, HAMPUMEP, TOUKA POCHI
(cm. Tabnuuy «@yHkuna 06 — 3anuck 3HaueHna B oguH perucTp xpaHenus (Write Single Register)»).

3HaueHue: 13.8
EnvHuua namepenua: °C
Vinpexc: 1

MocpeacTBoM WUHHOMO MHTEpPdENca AUCTEN MOXHO NPOrpaMMUPOBATh Kak B 7-CErMEHTHOM M0fe, TaK 1 B NOJIE C TOUBUHOI
matpuueii. Tak, Hanpumep, MOXHO oTobpaxaTtb coobuweHus, nonyyaemele ot MK,

[na nHameuayanbHoi uhpmukaumn pernctp 4x0001 (dusnyeckoe 3HaueHne) JoMKeH coaepxats 3HaueHue 10.

Pernctpsl o1 4x0002 no 4x0022 copepxat cBefexua 06 otobpaxaembix CUMBOMAX U CErMEHTaX.

0O6e BbIpOBHEHHbIE MO N1EBOMY Kpato nosuunn otobpaxatotca ¢ nomouwbto peructpa 4x0003 (ananason —9...99). 3HaueHue O
BbIKJI0YAET MHAMKaLnio obenx nosuuuit. Viankauma aktueHa, Tonbko ecnn pernctp 4x0002 cogepXuT NonoXUTemNbHEIE 3HAUEHNS.

B Hactpoiike no ymonuanuio (peructp 4x00071 copepxunt 3Hauenne O ona cTaHOapTHON nHOUKaLum)
TakXXe MOXHO cBob0HO 3anNporpammMunpoBaTh B Nofe C ToUeuHoi matpuueii cumsonel [-Q (pernctpsl o1 4x0014 no 4x0022).
Mpu atom B 7-cermeHTHoM none ByayT oTobpaxaTbcA TekylWwne N3MEPEHHbIE 3HAUEHUA.

Mpumep cTpykTYpLI cerMeHTHoro nona (peructp 4x0005)

X1

Bur
But

Dot

Matrix
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Tabnuua kogos ASCIl ana noneit ¢ ToueuHoii MaTpuLEi

32 Mpoben 53 5 73 | 94 " 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 ] 129 1]
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 a
47 / 67 [+ 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 3}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 )| 113 q
HeykasaHHble B Tabnuue cumsonel ASCII nnu ynpasnaiowme cumsonsl otobpaxaioTca B Buae npobena.
TENEFPAMMbI
®yukuma 04 — Urenue peructpos Beoaa (Read Input Register)
Peructp Mapawmetp Tun paHHbIX 3HaueHune [unanasox
3x0001 Temnepatypa CuutbiBaHne 4c Co aHakom 16 but | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temnepatypa @unbTpauns 32¢ Co 3Hakom 16 but | —350...+800 —35.0...+80.0°C
3x0003 OTHOCKTENbHAA BNaXHOCTh CuntbiBanne  4c Co 3Hakom 16 but 0...1000 0.0...100.0 % oTH. BN.
3x0004 OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTH Ounbtpauna 32¢ Co 3Hakom 16 6ut 0...1000 0.0...100.0 % oTH. BA.
3x0005 Touka pocsl PacuetHoe 3HaueHve | Co 3Hakom 16 but 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 ABconioTHaA BNaXHOCTb PacueTHoe aHauenne | Co aHakom 16 but 0...800 0.0...80.0 /m®
3x0007 CoOTHOLWEHWE KOMNOHEHTOB CMECH PacueTHoe 3Hauenne | Co aHakom 16 but 0...800 0.0...80.0 r/kg
3x0008 JHTanbnua PacuetHoe 3HaueHve | Co 3Hakom 16 but 0...850 0.0...85.0 kOx/kr

@yHkuna 06 — 3anuck 3HaueHuA B oanH peructp xpaHexua (Write Single Register) n
thyHkuma 16 — 3anucb 3HaueHuit B Heckonbko pernctpos xpaHeHua (Write Multiple Register)

Peructp Mapametpbl (aucnneii) Tun paHHbIX 3HaueHue [Hvanasox
4x0001 DU3NYECKOE 3HauUeHue ViHaekc Ha aucnnee Bes 3Haka B but 0..10 0..10
E;:lﬂis;z:;{s: I['IOI»IEA:::I‘IIKEUVIR (umknuunan): ) 0 Hacpoiika
OTHOCUTENbHAA BNaxHOCTb [% OTH. B.] 10 yvmorariio
AnbTepHaTUBHaA MHAVKALMA (CTaTUUHaA):
Touka pocsl [°C] 1 1
AbconioTHaa BnaxxocTs [r/md] 2 2
CooTHolweHne koMnoHeHToB cmecn [/ kgl 3 3
Outanbnua [kOx/kr] 4 4
OtHocuTenbHan BnaxHocTb [% oTH. B.] 5 5
Temnepatypa [°C] 6 6
HacTtpavsaeman nnaukauna - 10

Mpononxerne Ha crenywowei cipaxuLe!
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®yHkuna 06 — 3anuck 3HaueHna B oauH peructp xpaHennsa (Write Single Register) n
thyHkuma 16 — 3anuck 3HaueHuit B Heckonbko pernctpos xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp Mapametpsl (aucnnei) Tun AaHHbIX 3BHaueHune Munanazox
4x0002 7-CerMEHTHOE 3HaueHue Co 3Hakom 16 but -998...8999 -899...9999
4x0003 7-CerMeHTHOE 3HaueHue Co 3Hakom 8 but -9..89 -9..89
4x0004 -
4x0005 MpuMep cermeHTHOro nona Bes 3Haka 16 but cm. buToByto KombuHaumio
4x0006 ToueuHaa matpuua, cumson A bes aHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0007 Toueunas maTtpuua, cumeon B bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 Toueunan matpuua, cumson C bea sHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0009 Toueunaa matpuua, cumson D bes aHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0010 Toueunan matpuua, cumeon E bea aHaka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0011 Toueunan matpuua, cumson F bea sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0012 ToueuHaa maTpuua, cumeon G bes aHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0013 ToueuHan maTpuua, cumeon H bes gHaka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0014 Toueunas matpuua, cumson | bea aHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0015 ToueuHaa maTpuua, cumeon J bes aHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0016 Toueunas matpuua, cumson K bea sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0017 ToueuHaa maTpuua, cumson L bes aHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0018 ToueuHaa maTpuua, cumeon M Bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0019 ToueuHaa matpuua, cumeon N Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0020 Toueunan matpuua, cumeon O bes sHaka 8 but 0..255 Cumson ASCII
4x0021 ToueyuHan matpuua, cumson P bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0022 ToueuHaa matpuua, cumeon Q Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
®yHkuna 08 — OuarHocTuka (Diagnostics)
Mopnepxusalotca cneayiowme koasl NoaQYHKLMN
Kon Mapawmetp Tun paHHbIX Oter
noadyHKuUN
00 3x0 0TnpaBneHHsIx AaHHbix (Loopback) [aHHble 3x0
01 Mepesanyck Modbus (Reset Listen Only Mode) Tenerpamma 3xo
04 Aktusauua (Listen Only Mode) bes otBETA
10 Cbpoc cueTunkos Tenerpamma 3xo
11 CyeTynk TENErpamMm WiHbl bea 3Haka 16 6ut | Bce peiicTBUTENbHbIE TENETPAMMBI WIHBI
12 CueTunk ownbok caAsM Bes 3Haka 16 6but | Tenerpammel WinHbl ¢ owmrbkamn
(UETHOCTb, UMKNNYECKaA NPOBEPKa YETHOCTN C
u3bbiTouHocTbio (CRC), ownbka dperiva n 1. o.)
13 CyUeTUmMK UCKIOUUTENbHBIX CO0BLWEeHNI bBes 3Haka 16 6ut | Cuetunk owunbok
14 CueTtyuk TenerpaMm BejOMOro ycTpoiicTea Bes 3Haka 16 but | Tenerpammbl BeOMOr0 yCTPOICTBA
15 Cuetuuk Tenerpamm bes oTeeTa Bes 3Haka 16 6ut | Coobuwehunsa cetn (agpec 0)

CrpykTypa TenerpamMmbl oTBeTa

DyHkuna 17 — Urenne nHdopmaumum 06 ycrpoiictee (Report Slave ID)

But Ne Mapawmetp Tun paHHbIX Orser

00 Konuuectso baiit bea sHaka 86ur | B

01 MpeHTudnkatop BeAOMOro ycTpoicTsa Bes aHaka 8 6ur | 16 = HYGRASGARD® MODBUS
(tun ycTpoiicTea)l

02 MneHTudunkatop BeAOMOro ycTpoiicTsa Bes aHaka B8 6ut | 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
(knacc ycTpoiicteal

03 Cocrosxue bea sHaka 8 6ur | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Homep sepcun (Bbinyck) bes gHaka 86ut | 1..9

05 Homep sepcuu (Bepcus) Bes sHaka 86wt | 1..99

06 Homep Bepcun (nHpekc) bes gHaka 86ut | 1
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O6wan cTpyKTYypa WiHb

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
i i
MaccueHoe AKTHBHOE !
oTBETB/EHNE
RS-485
LA LA
OKoHeyHas MaructpanbHas | S OKoHeuHas
Harpyska NMHUS ] ' Harpyska
WHHBI [MarucTpanbHbii ! ] LWHHBI
kabenb) 0 !
Tynukosas | i
SIUHWS ] ]
(oTBeTBUTENL- I I
Hblit Kabenb) }7757@\!?7[17}
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBNEHMe N:
Kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

MaructpanbHas KOH(UrypaLuA ¢ Harpy304YHbIMI PE3UCTOPAMU U PE3UCTOPAMM B LIENNU CMELLEHUS

MODBUS
RTU-Master

A

MoaTarvsatowni pesnctop /
Pe3nCTOp B Lienu CMeLLeHns

RBIAS

OKoHeyHast A (D1) D+
Harpyska Harpyska
WHHbI WHHBI

5B
Res B (D0) D- |Jl:| Rus

VS

Slave 1 Slave 2 3a3eMneHne
(GND)

OkoHeyHas

Crarusatowni pesuctop /
Pe3nCTOp B LieNK CMelleHns

Reias

HarpyaouHble pesncTopbl [JOMKHb YCTAHABANBATLCA TOMBKO Ha KOHLAX WWUHBI.

B cetax 6es noBTopuTENEil paspelwaeTca NCNoIb30BaTh He BosbLue ABYX OKOHEUHbIX HArpy3oK LWHbI.

C nomoubto DIP-nepekniouatens B MOXHO aKTUBUPOBATL OKOHEUHYIO HAarpysKy WiHbl Ha Npubope. PeancTopsl B Lenu cMeweHns
[INA ONpeaeneHnA YPOBHA WWHbI B COCTOAHWM NMOKoA 06bIYHO aKTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpolictBe Modbus/nosTopuTene.

MakcumansHoe konuyectso aboHeHToB Ha oauH cermeHT Modbus coctasnsaet 32 npubopa.
B cnyuae bonbuero konnyectsa aboHEHTOB CredyeT Pa3feniTb WUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKONbKO CErMEHTOB.
Anpeca aboHEHTOB MOXHO HacTpaueaTb oT 1 oo 247.

,D,J'IH NIMHAW WWHBI CneayeTt UCnonb3oBaTtb kabenb ¢ I'IaDHOﬁ EprTKDM/BJ’IEKTpDHMTEHMEM W MEAHLIM 3KPAHOM.
EMKOCTb NIMHUM Ha eaMHULY ANUHbI OOMXKHA COCTaBNATb npu 3ToM MeHblwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MoHTax v BBOA B 3kcnnyartauuio

Mpubopel cneayet yctaHasnueaTb B 06ecToueHHom cocToAHuu. [Mopkniouene
AOMXKHO OCYWECTBAATLCA WCKIOUNTENBHO K BE30MacHo ManoMmy HanpaxeHuio.
Mospexaexna npubopos BcneacTeve HecobniofeHna ynomaHyTbix TpebosaHuii

HE TMNOAnexar YyCTPpaHeHuw no

rapaHTun; O0TBETCTBEHHOCTb Npom3soauTena

ucknouaetca. MoHTax 1 BBOA B 3Kcnnyataunto O0/KHbI OCYWECTBNATLCA TOMbKO
cneunanuctamu. [leidCTBUTENbHbI UCKMIOUNTENbHO TEXHUUECKUE AaHHbIE 1 ycnosua

noaknKyeHns,

NnpuBEAEHHbIE Ha MOCTaBNAEMbIX C I'IpVIEIDPEMVI aTukeTkax /

Tabnuukax u B PYKOBOACTBAX MO MOHTaxXy W 3Kcnayatauuu. OTknoHeHna ot
NPeacTaB/ieHHbIX B KaTanore xapakTepucTuk A0MO0NHWTENbHO HE yKasbiBalTCA,
HECMOTPA Ha WX BOSMOXHOCTb B CWAy TEXHWYECKOro nporpecca v NOCTOAHHOrO

COBEPLEHCTBOBAHUA HAlWEl NPOAYKLMN.

B cnyuae mopundukaumm npubopos

notpebutenem rapaHTuitibie 06A3aTenbcTea TepAlT cuny. 3kcnnyatauua B6nuau
060pynoBaKNA, He COOTBETCTBYIOWIEr0 HOPMaM 3N1EKTPOMArHUTHOI COBMECTUMOCTY

(EMV],

MOXeT BnMATbL Ha paboty npubopos. HeponycTumo ucnonbaosarue

nanHoro npubopa B kauyecTse YCTPOWCTBA KOHTPONA / Habnioaenns, cnyxauiero
ANA 3aWKThl MIOAEA OT TPasM W yrposbl ANA 3A0POBbA / XW3HU, @ Takxe B
KaUecTBE aBAPWIiHOTO BLIKMIOUATENA YCTPONCTB M MAWWH WAN ANA 8HANOTMYHBIX
3anau obecneyeHus besonacHocTy.

Paamepbl KOPMycoB 1 KOPMYCHbIX MPUHAANEXHOCTEA MOFYT B ONPEAEBNEHHbIX
npefenax oTMYaTLCA 0T YKa3aHHbIX B 1AHHOM PYKOBOLCTBE.

VlameHeHne QoKyMeHTaLUUM He 0NyCKaeTes.

B

criyyae peknamauiii NPUHUMAKTCA WCKITIOUUTENbHO LIEMbHbIE ﬂDMEpr\ B 0pun-

TMHANbHOI YyNaKoBKe.

YkaszaHusa K MeXaHU4YecKoMy MOHTaXYy:

MOoHTax [0MXEH OCYWECTBAATLCA C YUETOM COOTBETCTBYIOWMX, AEACTBUTENbHBIX
ANA MecTa W3MEepeHWs NPeAnuCcaHuil 1 cTaHaapTos (Hanp., npeanucaHuii ana
cBapouHbix pabot). B ocobeHHOCTN CreayeT NPUHMMATh BO BHUMaHME:

ykasanua VDE / VDI (coio3 HeMeUKUX 3N1eKTPOTEXHNKOB / COI03 HEMELIKUX
VHXEHEPOB) K TEXHNYECKUM N3MEPEHNAM TEMMNEPATYPLI, AUPEKTUBLI N0
YCTPOICTBAM U3MEPEHNSA TEMMEPATYPbI

QVPEKTVBLI NO 371EKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTH

(ux cnemyet npuaepxmsaTbcal

HeNpemeHHo cneayet uaberatb napannesnbHol NpokNamkin

TOKOBEAYLUMX NIMHWI

PEKOMEH/YETCA NPUMEHATb 3KP3HUPOBAHHYID NPOBOAIKY; 3KPaH

Cneayert npu 3TOM C OAHOI CTOPOHbI MOHTUpPOBaTh k DDC / PLC

MoHTax cnegyet OCywecTBnATb C YYETOM COOTBETCTBUA MpuUnaraemblX TEXHWYE-
CKWX NapaMeTpoB TEPMOMETPA peasibHbiM YCNOBWUAM 3KCnyatauun, B ocobeHHoCTH:

QNanasoHa U3MepeHua
MaKCMMaslbHO [IONYCTUMOr0 A8BMIEHNA U CKOPOCTM NOTOKA
YCTaHOBOUHOI ANWHbI, paamepa Tpybku

nonyctumbix konebawuii, Bubpauuii, ynapos (a.6. < 0,5 gl.

YkasaHud K npoaykTam

Buumanve! B 06A3aTensHoM NopAnKe cneayeT yuuTbiBaTh NpefeNbHble
[onycTuMble ve u Tep Ve Harpyakn ANA 3alnTHBIX
Tpy6ok corn. DIN 43763 nubo cneunanebHbix cTaHpapTos S+S!

y K MOHTaXy BCTE NaTUMKOB:
Matepuan 3awutHoit Tpybku cnepyet Bbibupatb Takum 06pasom, uTobbl
OH M0 BO3MOXHOCTM COOTBETCTBOBAN MaTepUany COeaNHUTENbHON TpybKu
VNN CTEHKW pesepeyapa, B KOTOPYK BCTpanBaeTca Tepmometp!

MakcumansHaa TeMnepatypa To., ¥ MaKCUManbHOE [aBNEHNE Pyt
ANA naTyHHbiX BTynok TH-ms T, = +150°C, pna =10 bap;

LA BTYNOK 13 BbICOKOKauecTBeHHoi cTanu TH-VA (cTaHpapTHo)
Tmax = +400°C, ppay = 40 bap.

MpucoeaunutensHas pesbba:

Mpu moHTaxe cneayet obpalaTb BHUMaHWE Ha NPaBUMbHYID YKNAmKy
YNNOTHEHWA UKW YNNIOTHUTENBHOTO MaTepuanal HopmaTuBHbIE 3HAueHuA
AONYCTUMOr0 MOMEHTA 3aTAXKM AN NPUCOEANHUTENbHOA Pe3bibi:
M18x 15, M20x 1,5; G%" 50 Hm

M27 x 2,0; G%" 100 Hm

MnaHuUeBOE COefMHEHNE:

BuHTH npu dnaHUesoM 3aKpennesuu Cneayer 3aTArNBaTb PaBHO-
MepHo. DBokoBoi ynopHbii BUHT AonxeH obecneynsatb HafgexHyw
(ukcauno, B NPOTUBHOM CMyYae BOBMOXHO NPOCKaNb3biBAHUE CTEPXHA
nartunka

MpuBapHbie BTYNKK:

Cneayet yunTbiBaTb CeUManbHsIe Npasuia NpoBeaeHUs CBapauHbix pabor.
HenonycTmMo BOSHUKHOBEHWE HEPOBHOCTEN WAN aHanoruuHbix fedekTos
B 30HE CBAPHOr0 WBA, KOTOPble 0KadbiBalOT BAWAHWE Ha «cleaning in
place»-npurogHocTb ycTaHosku. Ona TpybonpoBoAoB BLHICOKOr0 AaBMEHNUA
Heobxonumbl yCTpoiicTBa noOHWXeHMA nasneHus v obopynosanne anA
KOHTPONA.

no BBOAY B yarauuio:
3701 npubop Bbin 0TKaNNMBPOBAH, OTHIOCTUPOBAH U NPOBEPEH B CTAHAAPTHbIX
ycnosuax. Bo Bpema akcnayatauuu B [pYrux yCrOBUAX PEKOMEHAyeTcA
NPOBECTU PYYHYI0 IOCTUPOBKY HA MeCTe B NepBblil pa3 npu BBOAE B
3KCNNYaTaunio 1 3aTeM Ha PErynApHoi 0CHOBE.

Beon B akcnnyatauuio obasatenex v b TCA TONbKO Tamu!

B kauectse O6wux Kommepueckux YCrnoBuii UMEKT Cuny UCKMIOUMTENbHO Hawu YCNoBUA, a Takxe AedcTBuTenbHble «OBwue y I
M YCAYr ANA 3NeKTPUUECKoii npombiwnenHocTuy (ZVEI) BKiouas 4ON0ONHUTENbHYIO CTaTbio «PaclunpeHHoe coXpaHeHue npas cobCTBEHHOCTIY.

Momumo 3TOro, CNEAYET YUNTLIBATL CEAYIOLME NONOKEHNA:
Mepen ycTaHOBKOI! 1 BBOJAOM B 3KCMNyaTaLio CreAyeT npounTaTh aHHOE PYKOBOACTBO; AOMXKHbI BbITh yUTEHbI BCE NPUBEAEHHBIE B HEM yKadaHua!
Tpu MOHTaXe BHE NMOMELEHNA UCNO0b30BaTh NOAX0AALIEE NPUCNOCOBNEHE ANA 3aWWNTEI OT HENOTOAbLl U CONHEUHbIX NYUeil

MoaknioueHne npubopa AOMKHO OCYWECTBAATLCA UCKIIOUNTENLHO K 6e30NacH0 ManoMy HanpAXeHWo 1 B 06ECTOUBHHOM COCTORHUN.

Bo nsbexaHue noBpexaeHuit n 0Tkasos (HanpuMep, BCNEACTBYE HABOAOK) CNeayeT UCNOMb30BaTh 9KPAHMPOBAHHYIO NPOBOLKY,

naberaTb napannenbHoil NPOKNaAKM TOKOBEAYLNX NUHUI 1 YUNTLIBATL NPEANNCAHNA NO 3/1EKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTH.

[aHHblit npubop cneayeT NPpUMEHATL TOMKO M0 NPAMOMY HA3HAUEHWIO, YUUTLIBAA NPY 3TOM COOTBETCTBYIOWME npeanucanus VDE

(cot03a HEMELIKIX 3N1eKTPOTEXHUKOB), TpeboBaHuA, AeiicTBYowWWe B Balwel cTpaHe, MHCTPYKLIAM OPraHoB TEXHUUECKOTO HAA30Pa U MECTHbIX
0praHoB aHeprocHabxenna. Hapnexut npuaepxusatsca TpeboBaHii CTPONTENbHBIX HOPM ¥ NPABIUA, @ TakxXe TexHuku besonacHocTi u

Bsop B akcnnyaTtauuio obazateneH n
Mepen MOHTaXOM 1 BBOA,OM B 3KCNJyaTauuMio NPounTaTh laHHOE PYKOBOACTBO; AOJIKHbI BbITh yuTEHbI BCE

naberatb yrpoa besonacHocTu nioboro poaa.

Mbl He HeCeM DTBETCTBEHHOCTI 3a yueph 1 NOBPEXAEHNA, BOSHUKAOWME BCAEACTBUE HENPABUILHOTO NPUMEHEHWA HAWWUX YCTPOUCTB
Yilepb, Bo3HMKWNI BCAEACTBUE HENPaBUbHONM paboTel npubopa, He NOANEXMUT YCTPEHEHMIO N0 rapaHTuy.

MoHTax 1 BBOA B aKcnnyaTaunio A0MKHbI OCYLWECTBNATLCA TOLKO cneunanucTamu.

[leicTBUTENbHBI UCKNIOUMTENBHO TEXHUUECKME [aHHbIE W YCIIOBUA NOAKIOYEHNA, NPUBEEHHbIE B NOCTaBAAEMbIX C Npubopami pykoBoacTBax no

MOHTaXy W aKcnnayatauuu. UTK!’IUHEHV]H 0T NPeAcTaB/IEHHbIX B KaTanore xapakTepucTuk A0NOSHUTENbHO HE YKa3biBaKTCA, HECMOTPA Ha UX BOBMOXHOCTb B
CUNY TEXHUYECKOrD NPOrpPecca U NOCTOAHHOTO COBEPLEHCTBOBAHMA HALIEH NPOAYKLMA.

B cnyyae mogudukauun npubopos notpebutenem rapanTuiiHbie 06a3aTenbcTBa TEPAKIT CHIY.

He paspewaetca ncnonb3osaHne npubopa B HeNoCcpeAcTBEHHON BNM30CTI OT MCTOUHNKOB Tenna (Hanpumep, paanaTopoB 0TONEHMA)

WAV CO3M@BaEMbIX MU TENNOBbLIX NOTOKOB; cneayeT 8 06asaTensHoM nopaake n3beratb NONagaHNA NPAMbIX COMHEUHbIX NYYEi UM TEN0BOTO U3NYYEHNs 0T
@HamnorMyHbIX NCTOYHNKOB (MOLLHLIE DCBETUTE/bHbIE NPUDOPLI, ranorexHsle nanyyarenu).

3kcnnyatauna 86n113n 06opynosaHna, He COOTBETCTBYIOLIErD HOPMAM 3M1EKTPOMArHUTHol comecTumocTu (EMV), moxeT BnnaTh Ha paboty npubopos.
Hepnonyctvmo ncnonb3osaxve JaHHOro Npubopa B kKauecTBe YCTPOWNCTBA KOHTPONA / HABNIDABHNA, CNYXAlIEro AN 3alnTsl Ni0ael 0T TPaBM

¥ yrposbl iNA 3/10p0BbA/ XU3HN, 8 TAKXE B KAUECTBE aBaPUAHOTO BbIK/IOUATENA YCTPOWCTB 1 MalMH AW ANA aHanornuHbLIx 3afay obecneyeHna

6esonacHocTy.

Pasmepbl KOPMYCOB U KOPMYCHbIX NPUHA/EXHOCTEN MOrYT B ONpe/eséHHbIX Npejenax 0TAMYaThCA 0T yKa3aHHbIX B JAHHOM PYKOBOACTBE.

N3ameHeHne A0KymMeHTauuu He [onycKkaeTcA.

B cnyyae peknamaunii NPUHUMAEITCA UCKIOUUTENBHO LESbHbIE I'IpV\Bpr\ B OPUrMHAnNbHON yNakoBKe.

TCA TONBKO Tamu!
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HYGRASGARD® xx - Modbus-T3 S+S REGELTECHNIK

Montageschema TW
Mounting diagram
Schéma de montage
Cxema MoHTaxa

>10cm

[
| | E—
>10cm >10cm p [[,l
]
c N
S
2

Sensor auBen/oben

Sensor outside/on top
Capteur a I'extérieur/en haut
[atunk cHapyxu/cBepxy

Sensor auBen/seitlich

Sensor outside/at the side
Capteur a I'extérieur/sur le coté
Harunk cHapyxu/cboky

M hinweis zum Taupunktwéct TW: Sensor muss frei bleiben (Abstand mind. 10 cm), Umgebungsluft darf nicht abgeschirmt werden.

Note when mounting TW dew point control switches: Sensor must remain unobstructed (min. distance 10 cm), ambient air may not be shielded off.
Instructions de montage du contréleur de point de rosée TW : Le capteur ne doit pas étre recouvert (distance de part et d’autre au moins 10.cm),

il ne doit en aucun cas étre protégé de I'air ambiant.

Mpu ycTaHoBke pene koHTpona Touku pockl TW, ana uameputensHoit yactu npubopa Heobxoanmo obecneunts cBOBOAHbI OT TENNON30NALMK YUACTOK TPYObI
C BOSAYWHbIM 3330pOM He MeHee 10 CM C Kaxaoi CTOPOHbI.

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniquement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM UMC/e B COKPaLLEHHOM BUAE, paspelaeTca nuws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH.

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmadglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fur bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu bertcksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent & I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles servent
uniguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant donné que
les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contrdle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée par I'acheteur ou
I'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions générales de livraison.
Bo3MOXHbI 0wnbkn 1 TexHUUEckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHWIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbIX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3INUHbIX YCNIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOIMPOBATb, NOKYNATESb UMM N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurogHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTb. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMx ycnosuii nocTaski»
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUOOUROD 101 UEOUQORA 151 OQUOAORO 201 OO0UAOQED
2 QUEQERAOE 52 QUEAUAEHE 102 UAADQOAE 152 OQHAAERE 202 OOQAORAON
3 QUUAERAOn 53 QUEAUAEDE 103 UEAAUQODA 153 OQHEAERA 203 OOUAORAEMN
4 QUUQUBAE 54 QUOOUAON 104 UOOUAUGE 154 OQUOOUAE 204 OOUQOAEE
5 QUUQEBED 55 QUOAEAODE 105 HAADALEA 155 OQEAAEAN 205 OOQQOAMH
6  QUUUQUBAEE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OUUOAONE 206 OO0WAOAON
7  QEEQURON 57 QUOOOQED 107 UEODAEAA 157 OQEOAORA 207 OOQAOAO0N
8 QUUQORAE 58 QUAADQAEN 108 HAAUAMDE 158 [QEAAOAM 208 AAUAURAEN
9  QUEQORAED 59 QUOOOQOD 109 UEOUAONA 159 OREOAORO 209 OO0UAWQED
10 HRHEAEAE 60 QUEADAEE 110 HEAEAOAE 160 ORARAERE 210 OOUAURAON
11 WUUEEUAO 61 QUOOOAED 111 UBOUA0DA 161 OUOUAURE 211 BOUAUREOD
12 URUUEOORE 62 QUOOOAON 112 UAOOQEAE 162 OROUAEAE 212 OOUAUAEE
13 UREEABRAE 63  QUEAOAMOD 113 UOAOQERA 163 ORARAEAN 213 0OOQAUALEDE
14 UOUEAORE 64 QOUOURER 114 UOOOQUEE 164 OROUAORE 214 BOUAUAON
15 HREEAOAN0 65 QOUAEQED 115 UEAOQEAA 165 ORARAARA 215 OOQAEANH
16 UUUOQURE 66 WOUAURON 116 UOOOQROWE 166 0UOUAOAE 216 O0UOOQEN
17 URUOQERE 67 QOUQEROD 117 UBOOQOQA 167 OROEAORO 217 OOUOOQED
18 URUOQEAE 68 QOUAEALE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALRE 218 OOUAORAN
19 WRUOAERO 69 QOUAUAMED 119 UBOOQODA 169 OROUAWRE 219 OO0UAOQOD
20 QUEAEBEE 70 QOUAEAOE 120 HAAOAEAE 170 ORARAEAE 220 OOQAOAME
21 QUUAUBED 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAAE 171 ORAQAEAA 221 OOQAOAMDE
22 QUUAURAE 72 QOUOOQERE 122 UOOOAUEE 172 OROUAORE 222 QOEAOAON
23 QUEAUBAD 73 QOUAOQED 123 UEAOAEAAE 173 ORARAORA 223 0OQAOAOD
24 QUUAORAE 74 QOUAOQON 124 UOOOAO0E 174 OROUAOAE 224 OO0OQUQER
25 QEEOORED 75 QOUQORODE 125 UAAOAOARAE 175 OROEAOAAD 225 OOOQUQEH
26  QUUAORAN 76 QOUAOAEE 126 UEAOAOARE 176 OQAOQAEQE 226 OOOQURAEN
27 QUUAORAN 77 QOUQOAUED 127 UOOOAONA 177 OROOQERE 227 OOOQURODN
28 QUEAOBEE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 ORAOQAEAM 228 OOBQUALHE
29 QUUAOBAD 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0QOOQUAO 229 O0OQUAED
30 QEEAOROE 80 WONAUREE 130 OUAUQEEE 180 ORAOQORE 230 O0AQEANN
31 QUEAOBAE 81 QOUAURHED 131 OUAUAEDA 181 ORABAERA 231 O0OQUAMNDE
32 QUOQURAE 82 QONOUREOME 132 OUAURORE 182 OROOQOAE 232 OO0OQOQER
33 QUOQERED 83 QOUADRMM 133 OUAERORA 183 ORABQAAM 233 OO0OQOQAED
34 QUOQAURAEE 84 QOUOUANN 134 OUAUQODA 184 OROOAWRE 234 O00QOQON
35 QUORURAN 85 QONAUALM 135 OUAEROAA 185 [ORAAAERA 235 O0OQOQOMN
36 QUOQUBEN 86 QOUANAMLN 136 OUAUALLE 186 ORAOALAM 236 O0OQOAME
37 QUOQUBED 87 QOUOUAOD 137 OUQUALEA 187 OROOAEAD 237 OO0OQOAED
38 QUOQEBON 88 QONADQHEE 138 OUAUALEE 188 ORAOAORE 238 O0OQOAON
39 QUOAURED 89 WOUOOQED 139 OUAUAUDA 189 OROOAONE 239 00OAOA0D
40 QUOQORAEE 90 QOUOOROR 140 OUQEAORE 190 OROAAOAE 240 OOOOUQEHE
41 QUOAOREN 91 QOUAORED 141 OUAUADRA 191 ORABAOAA 241 OABAUQAEH
42 QUOAORAE 92 QOUOOAMEN 142 0UAUAOOA 192 OBUEAERE 242 OOOAUQON
43 QUOAORAN 93 QOUADAMEDE 143 OUAEANARA 193 HAHEAERA 243 OO0AUQAOMN
44 QUOAOBAN 94 QOUOOAON 144 OUQOQUNE 194 ODOUUAUAE 244 O00OWAWN
45 QUOROBEN 95 QOEOOAOD 145 OUQOQEEA 195 OOQEAEAO 245 OO0OUAEDN
46 QUOROBAN 96 QOOQUAEE 146 OUAOREEE 196 OAQEAORE 246 OOOAUAON
47 QUOAORON 97 QOOQUQED 147 OUAOQUDA 197 OBUEAORE 247 OOOOWAOD
48 QUOAOUREE 98 QOAQERMON 148 OUAOQORE 198 HAQEAAAM

49 QUEAEEEA 99 UORQUERAA 149 OQUOUAND 199 AOWEQAMNN

50 QUAOREOA 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 AOUQORAE
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