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HYGRASGARD® RFTF-Modbus

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Raumbedien-Feuchte und -Temperaturfihler (+ 2 %), Aufputz,
fur Temperatur, relative / absolute Feuchte,

Taupunkt, Mischungsverhaltnis, Enthalpie,

kalibrierfahig, mit Modbus-Anschluss

Operating Instructions, Mounting & Installation

Roomoperating humidity and temperaturesensor (+ 2 %), on-wall,
for temperature, relative / absolute humidity,

dew point, mixture ratio, enthalpy,

calibratable, with Modbus connection

® Notice d’instruction

Sonde d'humidité et de température ambiante (+2 %), en saillie,
pour température, humidité relative et absolue,

point de rosée, rapport de mélange, enthalpie,

étalonnable, avec raccordement Modbus
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0THOCWUTESNbHOI / 8BCONITHOI BNAXHOCTU, TOUKM POCHI,

COOTHOLEHNA KOMNOHEHTOB CMECH, 3HTaNbNnN,

Kanubpyemblii, ¢ nogknoueHnem k wiHe Modbus

S+S REGELTECHNIK GMBH
THURN-UND-TAXIS-STR. 22
90411 NURNBERG / GERMANY
FON +49(0)911/51947-0

mail@SplusS.de
www.SplusS.de

JAHRE GARANTIE
- L0 .0 6 & ¢

YEARS WARRANTY

MADE IN GERMANY

®

S

S+S REGELTECHNIK

e
‘ e

o sul Por
» camb 3

& sasdl

& sod -~

o e

ET EMBALLAGE
PAPIER A TRIER



OIAGID) ®

HYGRASGARD® RFTF-Modbus S+S REGELTECHNIK

MaBzeichnung RFTF-Modbus
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RFTF-Modbus-PT5L RFTF-Modbus RFTF-Modbus-PTD5 5L
mit Display, Potentiometer, Taster und LED-Anzeige mit Display mit Potentiometer, Taster, Drehschalter und LED-Anzeige
with display, potentiometer, push-buttons and LED display with display with potentiometer, push-buttons, rotary switches and LED display
avec écran, potentiomeétre, poussoir et affichage LED avec écran avec potentiometre, poussoir, commutateur rotatif et affichage LED
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(® HYGRASGARD® RFTF-Modbus Rev. 2021-V24
Der kalibrierfahige Raumsensor HYGRASGARD® RFTF-Modbus mit Modbus-Anschluss, wahlweise mit /ohne Display im formschénen Gehause (Baldur2)
misst die relativen Feuchte und die Temperatur der Raumluft. Aus diesen MessgroBen werden intern verschieden KenngriBen berechnet. Uber den Modbus
kannen die folgenden KenngrdBen abgefragt werden: relative Feuchte [% r.H.], absolute Feuchte [g/m?3], Mischungsverhaltnis [g/kgl, Taupunkttemperatur
[°C], Enthalpie [kd /kg] (unter Vernachldssigung des atm. Luftdruckes) und Raumtemperatur [°Cl.

Hierbei ist wahlweise als Bedienelement ein Sollwert-Potentiometer, ein 5-poliger Drehschalter und ein Présenztaster verfligbar. Fur die Temperatur/
relative Feuchte/absolute Feuchte/Taupunkt/Mischungsverhéaltnis/Enthalpie oder Sollwertausgabe sind optional Gerate mit LCD-Anzeige fur die Mess-
wertdarstellung erhaltlich. Uber maximal 5 mehrfarbige LEDs konnen Betriebszustande angezeigt werden. Die Ansteuerung der Anzeigen (LCDs), sowie

die Abfrage der Mess- und Bedienwerte erfolgt tber die Bus-Schnittstelle Modbus.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC (+20%) und
15...36V DC

Leistungsaufnahme:

< 1VA/24V DC,
< 2,2VA/24V AC

Sensor: digitaler Feuchtesensor

mit integriertem Temperatursensor,

kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat
Datenpunkte: Temperatur, relative Feuchte, absolute Feuchte,

Taupunkt, Mischungsverhaltnis, Enthalpie
sowie Sollwert-Potentiometer,
Drehschalter und Présenztaster

Messbereich

0..100% r.H. (Feuchte)
0...+50°C (Temperatur)

Abweichung Feuchte:

typisch £2,0% (20...80% r.H.) bei +25°C, sonst +3,0%

Abweichung Temperatur:

typisch +0,2K bei +25°C

Nullpunkt-Offset:

+10 % r.H. (Feuchte)
+10°C (Temperatur)
tber Potentiometer einstellbar

Umgebungstemperatur: Lagerung -35...+85°C;

Betrieb 0..+50°C
Medium: saubere Luft und

nicht aggressive, nicht brennbare Gase
Busprotokoll: Modbus (RTU-Mode),

Adressbereich 0...247 einstellbar,
LEDs farblich programmierbar

Signalfilterung:

4s/32s
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DIP A: Busadresse

DIP B: Busparameter
(Baudrate, Parity ...)
Telegramm-Anzeige.
Empfang (LED griin)
Fehler (LED rot)

LED (interner Status)

Offset-Korrektur
Temperatur: +10°C

Offset-Korrektur
Feuchte: +10% r.H

Kontaktseite:

E Stecker fiir Display
rechts

Gehause: Kunststoff, Werkstoff ABS,
Farbe ReinweiB (&hnlich RAL9010)
AbmaBe: 98x88x33mm (Baldur2)
Montage: Wandmaontage oder auf UP-Dose, @55 mm, -

Unterteil mit 4-Loch, fiir Befestigung auf senkrecht oder

waagerecht installierten UP-Dosen fir Kabeleinfihrung hinten,

mit Sollbruchstelle fir Kabeleinfihrung oben /unten bei AP

Langzeitstabilitat:

+1% /Jahr

zulassige Luftfeuchte:

<95% r.H., nicht kondensierende Luft

Schutzklasse:

IIl (nach EN 80730)

Schutzart:

IP30 (nach EN 60529)

Normen:

CE-Konformitat nach EMV-Richtlinie 2014 /30 /EU,
nach EN 61328

Optional:

Display mit zweizeilig, programmierbar,
Ausschnitt ca. 36 x 15mm (BxH),
zur Anzeige der Ist-Feuchte und Ist-Temperatur

oder einer wahlbaren KenngraBe
oder eines individuell programmierbaren Anzeigewertes

ZUBEHOR

siehe Tabelle

tkalibrierung

Die Fuhler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.
Eine Justage ist tber die beiden Offset-Potentiometer
maglich. Der Einstellbereich betragt ca. +10°C bzw.

+10% r.H.

RFTF-Modbus
Display

Anzeige
Standard
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Anzeige RFTF-Modbus
alternative AusgangsgraBen Display

StandardmaBig werden in der ersten Zeile folgende Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle Index 1 = Temperatur in °C
Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch der Standard-Anzeige eine alternative Index 2 = Sollwert-Poteniometer in %
nacheinander angezeigt: AusgangsgroBe programmiert werden. Index 3 = Taupunkt in °C

Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H. Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert Index 4 = relative Feuchte in % r.H.
Zur besseren Ablesbarkeit ist eine Hintergrundbeleuchtung mit Index und in der zweiten Zeile die Index 5 = absolute Feuchte in g/m?
vorhanden. Uber die Modbusschnittstelle kann das Display entsprechende Einheit statisch angezeigt. Index 6 = Mischungsverhéaltnis in g/kg
sowohl im 7- und 14-Segment-Bereich, als auch Der Index kennzeichnet den Anzeigetyp: Index 7 = Enthalpie in kd/kg

im Dot-Matrix-Bereich individuell programmiert werden.

HYGRASGARD® RFTF-Modbus  Raum-Feuchte und -Temperaturfiihler

Typ/WG01 Messbereich/ Anzeige Ausgang Art.-Nr.
Feuchte (umschaltbar) Temperatur Display

RFTF-Modbus

RFTF-Modbus 0..100% r.H. (default) 0..+50°C Modbus 1201-42B6-6000-000
0...80 g/kg (MV)
0.80g/m3 (aF)
0..85kd/kg  (ENT)
-20..480°C (TP

RFTF-Modbus LCD (5x wie oben) (1x wie oben) Modbus 1201-42B6-7000-000

KA2-Modt K ikati da (mit USB- und RS485-Schnittstelle) 1906-1200-0000-100
zur Systemanbindung (incl. Software zum Schnelleinstieg)

LA-Modt Lei bschl at (mit Abschlusswiderstand) 1906-1300-0000-100

als aktlver Busabschluss von R5485-Netzwerken

HYGRASGARD® RFTF-Modbus  Raumbedien-Feuchte und -Temperaturfiihler

Typ/WG01 Messbereich/ Anzeige Ausgang Art.-Nr.
Feuchte (umschaltbar) Temperatur Display

RFTF-Modbus-xx

RFTF-Modbus P 0..100% r.H. (default) 0..+50°C Modbus 1201-42B6-6001-005
0...80 g/kg (MV)
0.80g/m3 (aF)
0...85 kd/kg (ENT.)
-20..480°C (TP)

RFTF-Modbus P LCD (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-7001-005
RFTF-Modbus P 5L (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-6119-005
RFTF-Modbus P 5L LCD (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-7119-005
RFTF-Modbus P D5 (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-6012-841
RFTF-Modbus P D5 5L (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-6120-841
RFTF-Modbus P T D5 5L (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-6121-841
RFTF-Modbus PT (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-6047-005
RFTF-Modbus P T LCD (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-7047-005
RFTF-Modbus P T 5L (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-6051-005
RFTF-Modbus P T 5L LCD (5x wie oben) (1x wie oben)  Modbus 1201-42B6-7051-005
Ausstattung: P = Potentiometer (Sollwertsteller) D5 = Drehschalter, 5-stufig
T = Prasenztaster 5L = LED-Anzeige, mehrfarbig (5x)

ZUBEHOR
KA2-Modt K ikationsadapter (USB/RS485) 1906-1200-0000-100
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BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(bindrcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 DDBBBBBB
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+64 + 1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerédteadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird Gber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind binarcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP 1 = 128... . DIP1=0N
DIP2= DIP 2 = ON
DIP3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON OFF DIP B
19200 Baud ON ON uummmm
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tiber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird Gber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!

Der 8N1-Modus wird tiber Pos.5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird Uber Pos. B des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) — siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Fehlerdiagnosefunktion integriert
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ANZEIGE IM DISPLAY

StandardmaBig werden in der ersten Zeile folgende Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H. (Die Auflésung betragt 1/10°C bzw. 1/10% r.H.)

i ujﬂ%
g W 20 FH
S| S

Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgréBe programmiert werden:
Taupunkt (in °C), Mischungsverhaltnis (in g/kg), absolute Feuchte (in g/m?3), Enthalpie (in kd /kg),
relative Feuchte (in %), Temperatur (in °C) oder Sollwert-Poteniometer (in %)

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert mit Index und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt.
Der Index kennzeichnet den Anzeigetyp, z.B. Taupunkttemperatur (siehe Tabelle "Function 08 Write Single Register").

( :' l:' Anzeigewert: 13.8
( _'.l_l I Index 1

Einheit: °C

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7- und 14-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kdnnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.
Die Register 4x0002 bis 4x0012 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Der Dot-Matrix-Bereich ist ebenfalls in der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthéalt den Wert 0) programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

T

Aufbau S -Muster (Reg 4x0005)
Bit O...... Dot A
Bit 1...... Dot B
Bit 2...... Dot C
Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP
Bit 5...... Prozent
Bit B...... -
Bit 7...... --
Bit B...... --
Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

14-Segment 1
14-Segment 2

Dot Matrix A

Bit 0...... A Beispiel fur Zeichen

Bit 1...... B Grad Celsius (°C)

Bit 2...... Cc

Bt 3...D caE—— c—
Bt 4. ﬂ\ /ﬂ

Bit 5...... F

Bit B...... G

Bit 7...... G'

Bt 8. H E_> <—ﬂ -l G O CDO
Bit 9...... |

Bit 10....dJ

Bit 11....K

Bit 12.... L C D (]
Bit 13.... M J 14-Segment 1: 14-Segment 2:
Bit 14 007 57

Bit 15 (Register 4x003) (Register 4x004)
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ASClI-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 "

Leer 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 i 129 1]
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 a
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 1}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Nicht in der Tabelle aufgefuhrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.

LED-ANZEIGE

Einzelanzeige der LEDs (Register 4x0014 = 0)

Die LEDs kénnen Gber Modbus einzeln in Farbe und Helligkeit angesteuert werden.

Mit den Registern 4x0015 bis 4x0019 (LED x Mode, x=1...5) kann der jeweilige Anzeigezustand der LED eingestellt werden
(Dauerlicht/verschiedene Blinkarten) bzw. der Prasenztaster der LED zugeordnet werden.

Uber die Register 4x0020 bis 4x0024 (LED x Farbe, x=1...5) kann die Farbe und Helligkeit der LED vorgegeben werden
(siehe Tabelle). Dabei steht die Zehnerstelle fur die Farbe, die Einerstelle fir die Helligkeit. Der Wert 100 verweist bei

der Farb- und Helligkeitszuordnung auf die entsprechenden Farbregister der LED (4x0025 bis 4x0039) mit der Mdglichkeit
der einzelnen Zuordnung der drei Farben Rot, Grin und Blau.

Die LED-Anzeigen werden durch das MODBUS-Telegramm “Function 05 Write Single Coil" einzeln ein- und ausgeschaltet.

Die nebenstehende Registereinstellungen 4x0014 = 0O (LEDs einzeln ansprechbar)
entsprechen dem folgenden Beispiel -
fur verschiedene Betriebs-Stérmeldungen: 4x0015 = 4 (Blinken schnell
4x0016 = 2 (Blinken mittel)
LED 1 rot Alarm — schnell blinkend 4x0017 = 0 (Dauerlicht)
LED 2 gelb Warnung - langsam blinkend 4x0018 = O (Dauerlicht)
LED 3 weil Betrieb 4x0018 = 5 (Zustandswechsel tiber Présenztaster)

LED 4 griin Betrieb
LED 5 wei Présenz inklusive
Verknupfung mit Taster

4x0020 =35 Farbe Rot

4x0021 =25 Farbe Gelb
4x0022 = 5 Farbe WeiB
4x0023 =55 Farbe Grin
4x0024 = 5 Farbe WeiB
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Bargraph-Anzeige der LEDs (Register 4x0014 = 1 bis 4)

Die LEDs sind in einer Anzeigekette verschaltet und zeigen den im Register 4x0013 (Bargraph Wert) eingetragenen Wert
farbig an. Einzelne Zwischenstufen werden tber Helligkeitsénderungen dargestellt.

Die Farbauswahl des Bargraphs ist Uber das Register 4x0014 (Bargraph Mode) wéhlbar und kann gegebenenfalls Gber die
Farbregister der LED (4x0025 bis 4x0039) individuell eingestellt werden.

Die nebenstehende Registereinstellungen 4x0013  Anzeigewert
entsprechen dem folgenden Beispiel
fir eine selbstdefinierte Ampelanzeige : 40014 = 4
4x0020 =100 (selbstdefinierte Farbe Rot)

LED 1 rot (Farbregister) 4x0021 = 25 Farbe Gelb
LED2 gelb 4x0022 = 45 Farbe Gelbgriin
LED 3 gelbgrin 4x0023 = 55 Farbe Grin
LED 4 grin 4x0024 = 55 Farbe Grin
LED 5 griin
4x0025 = 40 Farbregister Rot
4x0026 = 1 Farbregister Grin

4x0027 =

n

Farbregister Blau

POTENTIOMETER UND DREHSCHALTER

Die Drehschalterstellung (optional) ist Gber das Register 3x0010 (Drehschalter) in den Stellungen 1 bis 5 abfragbar.

PRASENZTASTER

Der Prasenztaster ist uber die Register 1x0001 bis 1x0003 abgebildet. Wird dem Taster keine LED zugeordnet
(LED Mode ist ungleich Wert 5) so kénnen die Tasterzusténde iber folgende Register erfasst werden:

1x0001 Taster gedriickt = 1, Erkennung Gber Flankenwechsel

1x0002 Taster freigegeben = 1, Erkennung tber Flankenwechsel

1x0003 Tasterstatus, aktueller Tasterzustand zum Abfragezeitpunkt

Die Tasterinformationen, die durch Flankenwechsel ausgelést werden, sind bis zur nachsten MODBUS-Telegrammabfrage
"Function 02 Read Discrete Input" gespeichert, so dass auch bei langeren Bus-Abtastzyklen (z.B. 1 Sekunde)
die Tasterbet&tigung sicher erfasst werden kann.

LED-Zustandes. Die entsprechende LED muss tber die Funktion 05 Write Single Coil eingeschaltet sein.

Die Abfrage des LED-Zustandes ist tiber das Register 1x0001 mdglich.

Das Register 1x0002 ist ohne Funktion.

Das Register 1x0003 zeigt den aktuellen Tasterzustand zum Abfragezeitpunkt an.

Der LED Zustand kann zusatzlich tiber die Funktion 05 Write Single Coil Bit 6 gesetzt bzw. geléscht werden.

Die Potentiometerstellung wird im Bereich 0-100% erfasst und tiber das Register 3x0005 (Sollwert Potentiometer) ausgegeben.

Bei Zuordnung des Tasters zu einer LED (LED Mode enthélt Wert 5) erfolgt automatisch bei jedem Tastendruck ein Wechsel des

TELEGRAMME

Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0002 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0003 Relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Sollwert-Potentiometer Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0%
3x0006 Taupunkt Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0007 Absolute Feuchte Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m?
3x0008 Mischungsverhaltnis Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0009 Enthalpie Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kd/kg
3x0010 Drehschalter Unsigned 8 Bit 0.4 Stellung 1...5
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert Index im Display Unsigned 8 Bit 0...10 0..10
Sntardamse o) : ;
relative Feuchte in % r.H einstellung
alternative Anzeige (statisch):
Temperatur in °C 1 1
Sollwert-Potentiometer in % 2 2
Taupunkt in °C 3 3
Relative Feuchte in % r.H. 4 4
Absolute Feucht in g/m3 5 5
Mischungsverhaltnis in g/kg 6 6
Enthalpie in kd/kg 7 7
frei konfigurierbare Anzeige - 10
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 14-Segment Muster 1 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0004 14-Segment Muster 2 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0006 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0040 Helligkeit LCD-Hintergrundbeleuchtung Unsigned 8 Bit 0...63 0...100%
Register Parameter (LEDs) Data Type Value Range
4x0013 Bargraph Wert (LED) Unsigned 16 Bit 0...1000 0...1000
4x0014 Bargraph Mode Unsigned 8 Bit 0.4
LEDs unabhéngig ansteuerbar 0 Defaulteinstellung
Bargraph A Griin-Grin - Gelb - Gelb - Rot 1
(LED-Ampel)
Bargraph B Grin - Gelb - Rot 2
(alle LEDs in gleicher Farbe)
Bargraph C Blau - Rotblau - Rot 3
(alle LEDs in gleicher Farbe)
Bargraph D Farbe aus 4
LED-Farbregister
4x0015 LED 1 Mode Unsigned 8 Bit 0.5 Default = 0
4x0016 LED 2 Mode Unsigned 8 Bit 0.5 Default = 0
4x0017 LED 3 Mode Unsigned 8 Bit 0.5 Default = 0
4x0018 LED 1 Mode Unsigned 8 Bit 0.5 Default = 0
4x0018 LED 5 Mode Unsigned 8 Bit 0.5 Default = 0
Dauerlicht 0 Defaulteinstellung
Blinken kurz 1
Blinken mittel 2
Blinken lang 3
Blinken schnell 4
Wechsel mit Taster 5




(@ HYGRASGARD® RFTF-Modbus | Telegramme

Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (LEDs) Data Type Value Range

4x0020 LED 1 Farbe Unsigned 8 Bit 0..100 Default = O

4x0021 LED 2 Farbe Unsigned 8 Bit 0..100 Default = O

4x0022 LED 3 Farbe Unsigned 8 Bit 0...100 Default = 0

4x0023 LED 4 Farbe Unsigned 8 Bit 0...100 Default = 0

4x0024 LED 5 Farbe Unsigned 8 Bit 0...100 Default = 0

. dunkel = O

WeiB 0.9 hell= 9

dunkel = 10

Gelb 10...19 hell = 19

dunkel = 20

Orange 20...29 hell = 29

dunkel = 30

Rot 30...39 hell = 39

. dunkel = 40

Gelbgriin 40...49 hell = 49

. dunkel = 50

Grin 50...59 hell = 19

. dunkel = 60

Ttrkis 60...69 hell = 69

dunkel = 70

Blau 70...79 hell = 79

) dunkel = 80

Violett 80...89 hell = 89
Farbregister 100
4x0025 LED 1 Farbregister Rot 0..63
4x0026 LED 1 Farbregister Grin 0..83
4x0027 LED 1 Farbregister Blau 0...63
4x0028 LED 2 Farbregister Rot 0...63
4x0029 LED 2 Farbregister Grin 0...63
4x0030 LED 2 Farbregister Blau 0..63
4x0031 LED 3 Farbregister Rot 0...63
4x0032 LED 3 Farbregister Grin 0..63
4x0033 LED 3 Farbregister Blau 0..63
4x0034 LED 4 Farbregister Rot 0..63
4x0035 LED 4 Farbregister Griin 0...63
4x0036 LED 4 Farbregister Blau 0...83
4x0037 LED 5 Farbregister Rot 0..63
4x0038 LED 5 Farbregister Grin 0..63
4x0038 LED 5 Farbregister Blau 0..63

10




(@ HYGRASGARD® RFTF-Modbus | Telegramme

Function 05 Write Single Coil

Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Multicolor LED 1 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Multicolor LED 2 Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Multicolor LED 3 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 Multicolor LED 5 Bit 3 0/1 OFF - ON
0x0005 Multicolor LED 6 Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 Set / Clear Bit 5 0/1 CLEAR - SET

LED-Taster-Status

0x0007 LCD-Hintergrundbeleuchtung Bit 6 0/1 OFF - ON

Function 02 Read Discrete Input

Register Parameter Data Type Value Range

1x0001 Préasenztaster / gedrickt / Bit O 0/1 OFF - ON
LED-Status gesetzt

1x0002 Prasenztaster freigegeben Bit 1 0/1 OFF - ON

1x0003 Prasenztaster aktuell Bit 2 0/1 OFF - ON

Hinweis: Die Adressen 1x0004...1x0008 werden mit dem Wert "0" gelesen

Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt

Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
01 Neustart Modbus Echo Telegramm
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Z&hler Echo Telegramm
" Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit alle giiltigen Bustelegramme
12 Zahler Kommunikationsfehler Unsigned 16 Bit fehlerhafte Bustelegramme
(Parity, CRC, Framefehler, etc.)
13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit Fehlerzahler
14 Zahler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit Slave-Telegramme
15 Z&hler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID
Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

0o Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 11 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1

1



(@ HYGRASGARD® RFTF-Modbus | Installation

Allgemeiner Aufbau Busstruktur

0DBUS :

TU-Master

Aktiver T,
RS-485
LA

B

Passiver

- \/
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
; Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

MODBUS
RTU-Master

Leitungs- A (D1) D+

abschluss

Rus B (D0) D-
Common

Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-Up- /
Vorspannungswiderstand

RBIAS

Leitungs-
abschluss

5V
' Res
Pull-Down- /

Vorspannungswiderstand

Raias

Abschlusswiderstande dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden (blicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).
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@ Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der Anschluss
der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen. Folgeschaden,
welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind von der Gewahr-
leistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und Inbetriebnahme der
Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Es gelten
ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum
Gerat gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedienungsan-
leitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich auf-
gefthrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen
Verbesserung unserer Produkte maglich. Bei Veranderungen der Geréte
durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriiche. Der Betrieb
in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen,
kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren. Dieses Gerat darf
nicht fir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen
Gefahrdung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS-Schalter an
Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben
verwendet werden.

Die Geh&use- und GehdusezubehérmaBe konnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollsténdige Geréate in Originalverpackung
angenommen.

(@ Wichtige Hinweise

k ise zum

ischen Ein- und Anbau:
Der Einbau hat unter Bertcksichtigung der einschlagigen, fir den Messort
gultigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvorschriften usw.)
zu erfolgen. Insbesondere sind zu beriicksichtigen:
— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fir Temperaturmessungen
— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
— eine Parallelverlegung mit stromfthrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbe-
dingungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Einbaulange, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g}

Hinweise zur Inbetriebnahme:

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und geprift. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir
Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelméaBigen Absténden vorzunehmen.

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”

(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen.
Um Schéaden und Fehler am Gerat (z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden,

eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

— Dieses Gerat ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,

der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der ortlichen EVU zu beachten.
Der K&ufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden.

— Fur Mangel und Schaden, die durch unsachgemaBe Verwendung dieses Gerates entstehen,

werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen tbernommen.

— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefuhrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung

unserer Produkte moglich.

— Bei Veranderungen der Gerdte durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriiche.

— Dieses Gerat darf nicht in der N&ahe von Warmequellen (z.B. Heizkorpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden,
eine direkte Sonneneinstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch ahnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der Nahe von Geréaten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fiihren.

— Dieses Geréat darf nicht fur Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen
und nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Gehause- und GehausezubehdrmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen

— Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet

— Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!

Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!



HYGRASGARD® RFTF-Modbus Rev. 2021-V24
The calibratable room sensor HYGRASGARD® RFTF-Modbus with Modbus connection, with/without optional display in an elegant housing (Baldur2)
measures the relative humidity and temperature of the room air. These measurands are used to internally calculate various parameters. The Modbus can be
used to retrieve the following parameters: relative humidity [%r. H.], absolute humidity [g/m?3], mixture ratio [g/kgl, dew point temperature [°Cl, enthalpy
[kd/kg! (ignoring atmospheric air pressure) and room temperature [°Cl. As operating element you can chooce between a potentiometer, a 5-pole rotary
switch or a presence button. For the temperature/relative humidity / absolute humidity /dew point /mixture ratio /enthalpy or setpoint output devices with
LCD display are optionally available for displaying readings. Operating status can be displayed via a maximum of 5 multi-coloured LEDs. These displays

(LCDs), as well as the retrieval of measurement and control values, are controlled via the Modbus interface.

TECHNICAL D

Power supply:

24V AC (+20%) and
15...36V DC

Power consumption:

< 1VA/24V DC,
< 2.2VA/24V AC

Sensor: Digital humidity sensor
with integrated temperature sensor,
low hysteresis, high long-term stability
Data points: Temperature, relative humidity, absolute humidity,

dew point, mixture ratio, enthalpy
and setpoint potentiometer,
rotary switch and presence button

Measuring range:

0..100% r.H. (humidity)
0...+50°C (temperature)

Deviation, humidity:

typically £2.0% (20...809% r.H.) at +25 °C, otherwise +3.0%

Temperature deviation:

typically +0.2K at +25°C

Zero point offset

+10 % r.H. (humidity)
+10°C (temperature)
adjustable using potentiometer

Ambient temperature:

Storage -35...+85°C;
Operation 0...+50°C

Medium:

clean air and
other non-aggressive, non-combustible gases

Bus protocol:

Modbus (RTU mode),
address range 0...247 selectable,
LEDs colour-programmable

Signal filtering:

4s/32s

Schematic diagram

+UB 24V AC/DC

RS485 Modbus B [@
Shielding

Presence
] button

I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
| R5485 Modbus A
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

RFTF-Modbus

Plug for
display

DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)
Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: +10°C

Offset correction
humidity: +10% r.H.

Housing: plastic, material ABS, Plug for display
colour pure white (similar to RALS010) contactis
on the right side
Dimensions: 98x98x33mm (Baldur2)
Installation: wall mounting or on in-wall flush box, @ 55mm,

base with 4 holes, for attachment to vertically or
horizontally installed in-wall flush boxes for rear cable entry,
with predetermined breaking point for cable entry

from top /bottom in case of plain on-wall installation

Long-term stability:

+19% /year

Permissible air humidity:

< 95% r. H., non-precipitating air

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Zero point calibration

The sensors are pres

et and calibrated at the factory.

Adjustment is possible using the two offset potentiometers.

Range of adjustment:

approx. +10°C or +10% r.H.

Protection type:

IP30 (according to EN 60529)

Standards: CE conformity
according to EMC Directive 2014 /30 /EU,
according to EN 61326

Features: Display with illumination, two-line, programmable,

cutout approx. 36 x 15mm (W xH),

to display actual humidity and temperature
or a selectable parameter

or an individually programmable display value

ACCESSORIES

see table

Display
lard

RFTF-Modbus
Display

B
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HYGRASGARD® RFTF-Modbus Rev. 2021-V24

Display RFTF-Modbus
alternative output variables Display

By default, the first lines indicate the following measurements The Modbus interface can be used to program Index 1 = temperature in °C

with the corresponding units cyclically and consecutively: an alternative output variable instead of the Index 2 = setpoint potentiometer in %
temperature in °C, relative humidity in %r.H. standard display. Index 3 = dew point in °C

Backlighting is provided for improved legibility. The Modbus In this case, the first line indicates the value Index 4 = relative humidity in % r.H.
interface allows the display to be individually configured, and index while the second line indicates the Index 5 = absolute humidity in g/m?
both in the 7 and 14 segment range and in the dot-matrix corresponding unit statically. Index 6 = mixture ratio in g/kg
range. The index identifies the display type: Index 7 = enthalpy in kd/kg

HYGRASGARD® RFTF-Modbus Room humidity and temperature sensor

Type/WG01 M ing Range /Read Output Item No.
Humidity (switchable) Temperature Display

RFTF-Modbus

RFTF-Modbus 0..100% r. H. (default) 0..+50°C Modbus 1201-42B6-6000-000
0...80 g/kg (MR)
0..80g/m®  (AH)
0..85kJ/kg  (ENT)
-20..+80°C  (DP)

RFTF-Modbus LCD (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-7000-000

KA2-Modt Ci icati japter (with USB and RS485 interface) 1906-1200-0000-100
for system connection (incl. quick-start software)

LA-Modbus Line termination device (with terminating resistor) 1906-1300-0000-100

as an active bus termination of RS485 networks

HYGRASGARD® RFTF-Modbus  Roomoperating humidity and temperature sensor

Type/WG01 M ing Range /Read Output Item No.
Humidity (switchable) Temperature Display

RFTF-Modbus-xx

RFTF-Modbus P 0..100% r. H. (default) 0..+50°C Modbus 1201-42B6-6001-005
0..80 g/kg (MR)
0..80g/m®  (AH)
0..85kJ/kg  (ENT)
-20..+80°C  (DP)

RFTF-Modbus P LCD (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-7001-005
RFTF-Modbus P 5L (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-6119-005
RFTF-Modbus P 5L LCD (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-7119-005
RFTF-Modbus P D5 (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-6012-841
RFTF-Modbus P D5 5L (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-6120-841
RFTF-Modbus P T D5 5L (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-6121-841
RFTF-Modbus PT (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-6047-005
RFTF-Modbus P T LCD (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-7047-005
RFTF-Modbus P T 5L (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-6051-005
RFTF-Modbus P T 5L LCD (5x as above) (1x as above)  Modbus 1201-42B6-7051-005
Equipment: P = Potentiometer (setpoint setter) D5 = Rotary switch, 5-step
T = Presence push-buttons 5L = LED display, multi-colour (5x)
KA2 -Modk C icati lapter (USB/RS485) 1906-1200-0000-100
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HYGRASGARD® RFTF-Modbus | Configuration

BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP8 OoN DIPA
128 64 32 16 8 4 2 1 HHHBBBBD

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages. Addresses greater than 247 must not be assigned
and are ignored by the device. The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1 = ... DIP1=0N
DIP2 = ... DIP2 =0N
DIP 3 = . DIP 3 = OFF
DIP4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = ... DIP 5 = OFF
DIPB = . DIP 6 = OFF
DIP7 = DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP B8 =0ON The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 183

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON OFF ON DIP B
19200 baud ON ON BBDDQB
38400 baud OFF | ON 123456
Reserved OFF | OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1-Modus DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN Active ’ .
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0DD Inactive (no parity) . .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The BN mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display,
the respective settings are shown on the display for approx. 30 seconds.

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated
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HYGRASGARD® RFTF-Modbus | Configuration

READOUT IN THE DISPLAY

By default, the first lines indicate the following measurements with the corresponding units cyclically and consecutively:
temperature in °C, relative humidity in %r.H. (Resolution: 1/10°C or 1/10% r.H.)

N x 1%
g U R L 2C HH
S| S

The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:
dew point (in °C), mixture ratio (in g/kg), absolute humidity (in g/ m3), enthalpy (in kJ/kg),
relative humidity (in %), temperature (in °C) or setpoint potentiometer (in %)

In this case, the first line indicates the value and indexwhile the second line indicates the corresponding unit statically.
The index indicates the display type, e.g. dew-point temperature (see the table "Function 06 Write Single Register").

' :' l:' Reading: 13.8
' _'.l_l I Index 1

S = Unit: °C

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 and 14 segment range and in
the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical value displayed) must contain the value 10
The registers 4x0002 to 4x0012 contain information about the characters and segments to be displayed

The dot-matrix area is also programmable in the default setting (register 4x0001 contains the value 0).
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B Dot DP

Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP

Bit 5...... Percent

Bit B...... -- 14-Segment 1
Bit 7...... --

Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

Dot Matrix

Composition of 14-Seg Pattern (Regi 4x0003 and 4x0004)

Bit 6...... G
Bit 7...... G'
Bit 8......
Bit 9......
Bit 10....
Bit 11....
Bit 12....
Bit 13....
Bit 14....--
Bit 15....--

Bit O...... A Example for characters

Bit 1...... B Degrees Celsius (°C)

Bit 2...... C

Bit 3.....D CEE— CE—
Bit 4...... E n\ /ﬂ

Bit 5...... F

14-Segment 1: 14-Segment 2:
227 57
(Register 4x003) (Register 4x004)

e
.’

a

|




HYGRASGARD® RFTF-Modbus | Configuration, Telegrams

ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign

32 | Blank 53 5 73 I 94 A 14 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 . 55 7 75 K % \ 118 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 a 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 (
43 + 63 ? 83 s 104 h 124 |
44 ) 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 85 A 85 u 108 i 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 f
47 / 67 c 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 )
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o
50 2 70 F 90 z 111 o 154 0
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 o
52 a 72 H 93 ] 113 q

ASCII characters or control characters are displayed as spaces.

LED DISPLAY

Individual LED display (Register 4x0014 = 0)
The colour and brightness of LEDs can be controlled individually via Modbus.

With the registers 4x0015 to 4x0019 (LED x mode, x=1...5), the correspondingdisplay status of the LED can be set (continuous
light, various flashing options) or the LED presence buttons can be assigned.

Registers 4x0020 to 4x0024 (LED x colour, x=1...5) can be used to set thecolour and brightness of the LED (see table). The tens
stand for the colour while the units stand for brightness. For colour and brightness allocation, the value 100 refers to the corre-
sponding LED colour register (4x0025 to 4x0039) with the option of individually assigning the three colours red, green and blue.

The LED displays are switched on and off individually through the MODBUS telegram "Function 05 Write Single Coil".

The adjacent register settings correspond to the follow-| 4x0014 = 0 (LEDs individually addressable)
ing example of various operating fault messages: - N
4x0015 =4 (quick flashing)
LED 1 red Alarm - flashes quickly 4x0016 = 2 (medium flashing)
LED 2 yellow  Warning — flashes slowly 4x0017 =0 (continuous light)
LED 3 white  operation 4x0018 = 0 (continuous light)
LED 4 green  operation 4x0019 =5 (status change via presence button)
LED 5 white Presence including connection with 4x0020 = 35 colour red

button
4x0021 =25 colour yellow

4x0022 =5 colour white
4x0023 =55 colour green
4x0024 =5 colour white
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LED bar graph display (Register 4x0014 = 1 to 4)

The LEDs are connected in a display chain and show the value recorded in the register 4x0013 (bar graph value) in colour. Individual
intermediary stages are displayed by changes in brightness.

The bar graph colour choice can be selected via the register 4x0014 (bar graph mode) and can be set individually via the LED colour
register (4x0025 to 4x0039) if required.

The adjacent register settings correspond to the follow-| 4x0013

Reading
ing example of a user-defined traffic light display: 240014 -4
LED 1 red (colour register) 4x0020 =100 (user-defined colour red)
LED 2 yellow 4x0021 =25 colour yellow
LED 3 yellow-green 4x0022 =45 colour yellow-green
LED 4 green 4x0023 =55 colour green
LED 5 green 4x0024 = 55 colour green

4x0025 =40 colour register red

4x0026 =1 colour register green

4x0027 = 2 colour register blue

POTENTIOMETER AND ROTWARY SWITCH

The potentiometer setting is recorded in the range from 0-100% and is emitted via the register 3x0005 (setpoint
potentiometer). The rotary switch setting (optional) can be queries via the register 3x0010 (rotary switch) in the positions
1to 5.

PRESENCE BUTTON

The presence button is mapped via registers 1x0001 to 1x0003. If the button is not assigned any LED
(LED mode is not equal to a value of 5) the button states can be recorded via the following register:

1x0001 Button pressed = 1, detection via edge change

1x0002 Button released = 1, detection via edge change

1x0003 Button status, current button status at time of query

The button information that is triggered by an edge change can be saved until the next MODBUS telegram query "Function
02 Read Discrete Input" in order to enable the reliable detection of button activation even with longer bus sampling cycles
(e.g. 1 second).

When assigning the button to a LED (LED mode contains a value of 5), the LED status will change automatically every time a
button is pressed. The corresponding LED must be switched on via the function 05 Write Single Coil.

The LED status can be queried via register 1x0001.

The register 1x0002 has no function.

The register 1x0003 shows the current button status at the time of query.

The LED status can also be set or deleted via the function 05 Write Single Coil Bit 6

TELEGRAMS

Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0002 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0003 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Setpoint potentiometer Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0%
3x0006 Dew point Computed value Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0007 Absolute humidity Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m3
3x0008 Mixture ratio Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0009 Enthalpy Computed value Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
3x0010 Rotary switch Unsigned 8 Bit 0.4 Positions 1...5
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (display) Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed Index on display Unsigned 8 Bit 0..10 0...10
Standard display (cyclic):
Temperature in °C, - 0 Default setting
Relative humidity in % r.H.
alternative display (static):
Temperature in °C 1 1
Setpoint potentiometer in % 2 2
Dew point in °C 3 3
Relative humidity in % r.H. 4 4
Absolute humidity in g/m3 5 5
Mixture ratio in g/kg 6 6
Enthalpy in kJ/kg 7 7
Freely configurable display - 10
4x0002 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 14-Segment Pattern 1 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0004 14-Segment Pattern 2 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0006 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0040 Brightness LCD-backlighting Unsigned 8 Bit 0..83 0...100%
Register Parameter (LEDs) Data Type Value Range
4x0013 Bar graph value (LED) Unsigned 16 Bit 0...1000 0...1000
4x0014 Bar graph mode Unsigned 8 Bit 0.4
LEDs can be controlled independently 0 Default setting
Bar graph A Green -green -yellow -yellow -red 1
(LED traffic lights)
Bar graph B Green - yellow - red (all LEDS in the 2
same colour)
Bar graph C Blue - red-blue - red (all LEDS in the 3
same colour)
Bar graph D Colour from LED colour register 4
4x0015 LED 1 mode Unsigned 8 Bit 0..5 Default = 0
4x0016 LED 2 mode Unsigned 8 Bit 0..5 Default = 0
4x0017 LED 3 mode Unsigned 8 Bit 0..5 Default = 0
4x0018 LED 1 mode Unsigned 8 Bit 0..5 Default =0
4x0018 LED 5 mode Unsigned 8 Bit 0..5 Default =0
Continuous light 0 Default setting
Brief flash 1
Medium flash 2
Long flash 3
Quick flash 4
Change with button 5
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Register Parameter (LEDs) Data Type Value Range
4x0020 LED 1 colour Unsigned 8 Bit 0...100 Default = 0
4x0021 LED 2 colour Unsigned 8 Bit 0...100 Default = 0
4x0022 LED 3 colour Unsigned 8 Bit 0...100 Default= 0O
4x0023 LED 4 colour Unsigned 8 Bit 0..100 Default= 0O
4x0024 LED 5 colour Unsigned 8 Bit 0...100 Default = 0O
’ dark = 0
White 0.9 light = 9
dark = 10
Yellow 10...19 light = 19
dark = 20
Orange 20...29 light = 29
dark = 30
Red 30...39 light = 39
dark = 40
Yellow-green 40...49 light = 49
dark = 50
Green 50...59 light = 19
dark = 60
Turquoise 60...69 light = 69
dark = 70
Blue 70...79 light = 79
) dark = 80
Violet 80...89 light = 89
Colour register 100
4x0025 LED 1 colour register Red 0...63
4x0026 LED 1 colour register Green 0...63
4x0027 LED 1 colour register Blue 0...63
4x0028 LED 2 colour register Red 0...63
4x0029 LED 2 colour register Green 0...63
4x0030 LED 2 colour register Blue 0...63
4x0031 LED 3 colour register Red 0...63
4x0032 LED 3 colour register Green 0...63
4x0033 LED 3 colour register Blue 0...63
4x0034 LED 4 colour register Red 0...63
4x0035 LED 4 colour register Green 0...63
4x0036 LED 4 colour register Blue 0...63
4x0037 LED 5 colour register Red 0...63
4x0038 LED 5 colour register Green 0...63
4x0039 LED 5 colour register Blue 0...63
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Function 02 Read Discrete Input

Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Multi-coloured LED 1 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Multi-coloured LED 2 Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Multi-coloured LED 3 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 Multi-coloured LED 5 Bit 3 0/1 OFF - ON
0x0005 Multi-coloured LED 6 Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 Set / Clear LED button status Bit 5 0/1 CLEAR - SET
0x0007 Brightness LCD-backlighting Bit 6 0/1 OFF - ON
Function 02 Read Discrete Input
Register Parameter Data Type Value Range
1x0001 Presence button / pressed / Bit 0 0/1 OFF - ON
LED status set
1x0002 Presence button released Bit 1 0/1 OFF - ON
1x0003 Presence button current Bit 2 0/1 OFF - ON
Note: The addresses 1x0004...1x0008 are read with the value "0".
Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported
Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram
(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
" Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 Bit Faulty bus telegrams
(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID
Composition of answer telegram

Byte No. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 11 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1
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General layout of bus structure

B

0DBUS :

TU-Master

Slave 1 Slave 2

(GND)

Passive Active o ___T-___.
branch branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
| |
i i
| |
i i
Stub line ' '
; Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n
Bus topology with terminating and bias resistors
MODBUS
RTU-Master
A H 7
- Pull-up /
bias resistor
RBIAS
Line A (D1) D+ Line
termination ) termination
Ras B (DO) D- Rus
Pull-down /
bias resistor
E\:/ E\:/ Roins
Common

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.
In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.
Line termination at the device can be activated via DIP switch 6.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.

The subscriber address can be set from 1 to 247.

Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.
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Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or
liability. These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible
in terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty
claims are forfeited. Operating this device close to other devices that
do not comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which solely serve
the purpose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other

similar safety-relevant purposes.

Dimensions of housings or housing accessories may show slight

tolerances on the specifications provided in these instructions
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original

packing will be accepted.

Important notes

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and

standards applicable for the place of measurement

(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following shall

be regarded:

— VDE/ VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.

— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

- We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's techncal
parameters comply with the actual conditions at the place of utilization,
in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals.

Our “General Terms and Conditions for Business" together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the
Electrical and Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the exclusive terms

and conditions.

In additionln addition, the following points are to be observed:

— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided,

and EMC directives are
to be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has

to prevent perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.

— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous

improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow.
Direct sun irradiation or heat irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes

— Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

— Madifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!

These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regard!
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La sonde d'ambiance étalonnable HYGRASGARD® RFTF-Modbus avec raccordement Modbus, au choix avec ou sans écran dans boitier élégant (Baldur2)
mesure |' rhumidité relative et la température de |'air ambiant. A partir de ces grandeurs de mesure, différents parametres sont calculés en interne. Via
le Modbus, les parametres suivants peuvent étre consultés : humidité relative [% h.r.], humidité absolue [g/m3], rapport de mélange [g/kgl, température de
point de rosée [°Cl, enthalpie [kd/kgl (sans prise en compte de la pression atmosphérique) et température ambiante [°C]. Un potentiomeétre de consigne,
un commutateur a8 5 pdles et un poussoir de présence sont disponibles au choix. Pour la température /I'humiditérelative et absolue/le point de rosée /
le rapport de mélange /l'enthalpie ou la sortie de la valeur de consigne des appareils équipés d'un écran LCD pour I'affichage des valeurs mesurées sont
disponibles. Les états de service peuvent étre affichés via maximum 5 DEL multicolores. La commande des écrans (LCD) ainsi que la requéte des valeurs
de mesure et de controle se font via l'interface Modbus

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Schéma de raccordement RFTF-Modbus

Alimentation en tension :

24V ca (+20%) et
15...36V cc

Puissance absorbée :

< 1VA/24V cc,
<22VA/24V ca

Capteur : capteur d'humidité numérique
avec capteur de température intégré,
petite hystérésis, stabilité a long terme
Données : température, humidité relative, humidité absolue,

point de rosée, rapport de mélange, enthalpie
ainsi que potentiométre de consigne,
commutateur rotatif et poussoir de présence

Plage de mesure :

0..100% h.r. (humidité)
0...+50°C (température)

Ecart humidité :

typique *2,0% (20...80% h.r.) @ +25°C, sinon +3,0%

Ecart température :

typique +0,2K & +25°C

Point zéro

+10 % h.r. (Humidité)
+10°C (température)
réglable via potentiometre

Température ambiante

stockage —35...+85°C
service 0..+50°C

Milieu :

air propre et gaz
non agressifs, non inflammables

Protocole de bus :

Modbus (mode RTU),
plage d'adresses réglable 0...247,
DEL couleur programmables

Filtrage des signaux :

4s/32s

Boitier matiére plastique, matériau ABS,
couleur blanc pur (similaire @ RALS010)
Dimensions : 98x98x33mm (Baldur2)
Montage : montage mural ou sur boite d'encastrement, @55mm,

partie inférieure avec 4 trous, pour fixation sur boites
d'encastrement montées verticalement ou horizontalement
pour passage de cable par I'arriere, avec point de rupture
pour passage de cable par le haut/bas pour montage en
saillie

Stabilité a long terme :

+1% /an

Humidité d'air admissible :

< 95% h.r, sans condensation de I'air

Classe de protection :

Il (selon EN 60730)

+UB 24V AC/DC

Plug for
display

RS485 Modbus B [@
Shielding

Potentio- |
meter

Presence
] button

I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
| RSASB Modbus A
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

-
(O

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)

Telegram indicator
Reception (LED green)
Error (LED red)

LED (internal status)
Offset correction

temperature: +10°C

Offset correction
humidity: +10% r.H.

Plug for display
E contact is
on the right side

Etalonnage du point zéro

Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.
Un ajustage est possible via les deux potentiométres
offset. La plage de réglage est d'env. +10°C ou +10% h.r.

RFTF-Modbus

Affichage
lard écran

Type de protection :

IP 30 (selon EN 60 529)

Normes : conformité CE
selon la directive « CEM » 2014 /30 /EU,
selon EN 61326
En option écran avec éclairage, a deux lignes, programmable,

découpe env. 36x15mm (Ixh),

pour l'affichage de la température et de I'humidité réelle
ou d'un parametre sélectionnable

ou d'une valeur d'affichage librement programmable

ACCESSOIRES

voir tableau

B

25




(® HYGRASGARD® RFTF-Modbus Rev. 2021-V24

Affichage RFTF-Modbus
dimensions de sortie alternatives écran
NI
UG N B

0]

-’ e
[
LAl &
S
Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées Via l'interface Modbus, I'affichage d'une Indice 1 = température en °C
les unes apres les autres de maniére cyclique avec les dimension de sortie alternative peut étre Indice 2 = valeur de consigne du
unités correspondantes dans la premiére ligne : programmeée au lieu de I'affichage standard. potentiométre en %
Température en °C, humidité relative en %h.r. La valeur indice s'affiche dans la premiére Indice 3 = point de rosée en °C
Un écran rétro-éclairé est disponible pour une meilleure ligne et I'unité correspondante est affichée Indice 4 = humidité relative enn % h.r.
lisibilité. Via I'interface Modbus, I'écran peut aussi bien &tre de maniére statique dans la seconde ligne. Indice 5 = humidité absolue en g/m?
programmé de maniére individuelle dans la zone & 7 et 14 Lindice caractérise le type d'affichage Indice 6 = rapport de mélange en g/kg
segments que dans la zone de matrice de point . Indice 7 = enthalpie en kd/kg
HYGRASGARD® RFTF-Modbus Sonde d’humidité et de température ambiante
Type/WGO01 plage de mesure/ affichage sortie référence
humidité (commutable) température écran
RFTF-Modbus
RFTF-Modbus 0..100% h.r. (default) 0..+50°C Modbus 1201-42B6-6000-000
0..80 g/kg (MV)
0.80g/m3 (aF)
0..85kJ/kg  (ENT)
-20..+80°C  (TP)
RFTF-Modbus LCD (5x comme plus haut) (1x comme plus haut) Modbus 1201-42B6-7000-000
KA2-Modk Adi de ication (avec interface USB et RS485) 1906-1200-0000-100

p
pour la connexion au systeme (avec logiciel de démarrage rapide)

LA-Modbus Appareil de terminaison de ligne (avec résistance de terminaison) 1906-1300-0000-100
en tant que terminaison de bus active de réseaux RS485

HYGRASGARD® RFTF-Modbus  Sonde d'humidité et de température ambiante (avec éléments de commande)

Type/WGO01 plage de mesure / affichage sortie référence
humidité (commutable) température écran

RFTF-Modbus-xx

RFTF-Modbus P 0..100% h.r.  (default) 0..+50°C Modbus 1201-42B6-6001-005

0...80 g/kg (MV)

0..80g/m3  (aF)

0..85kd/kg  (ENT)

-20..+80°C  (TP)
RFTF-Modbus P LCD (5x comme plus haut) (1x comme plus haut) Modbus 1201-42B6-7001-005
RFTF-Modbus P 5L (5x comme plus haut) (1x comme plus haut)  Modbus 1201-42B6-6119-005
RFTF-Modbus P 5L LCD (5x comme plus haut) (1x comme plus haut) Modbus 1201-42B6-7119-005
RFTF-Modbus P D5 (5x comme plus haut) (1x comme plus haut) Modbus 1201-42B6-6012-841
RFTF-Modbus P D5 5L (5x comme plus haut) (1x comme plus haut) Modbus 1201-42B6-6120-841
RFTF-Modbus P T D5 5L (5x comme plus haut) (1x_comme plus haut)  Modbus 1201-42B6-6121-841
RFTF-Modbus P T (5x comme plus haut) (1x comme plus haut)  Modbus 1201-42B6-6047-005
RFTF-Modbus P T LCD (5x comme plus haut) (1x comme plus haut) Modbus 1201-42B6-7047-005
RFTF-Modbus P T 5L (5x comme plus haut) (1x comme plus haut) Modbus 1201-42B6-6051-005
RFTF-Modbus P T 5L LCD (5x comme plus haut) (1x comme plus haut) Modbus 1201-42B6-7051-005
Equipement: P = potentiometre (régleur de consigne) D5 = commutateur rotatif a 5 positions

T = poussoir de présence 5L = affichage LED multicolore (5x)
KA2 -Modk Adap de ication (USB/RS485) 1906-1200-0000-100
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ADRESSE DU BUS
Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP8 ON DIP A

128 64 32 16 8 4 2 1 HHHHHHHD
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [A]
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et sont
ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP 1 = 128. DIP 1 =0ON
DIP2 = 64. DIP 2 = ON
DIP3= 32. DIP 3 = OFF
DIP4= 16. DIP 4 = OFF
DP5= 8. DIP 5 = OFF
DPB= 4. DIP B = OFF
DP7= 2......DIP7=0FF
DIPB= 1. DIP 8 = ON L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON OFF ON DIP B
19200 Baud ON ON BBDDDB
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF | OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN actif ; )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif ) ) . )
(impair] OFF (2 bit stop) OFF inactif (par défaut) | OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de I'interrupteur DIP [B]
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [B].
Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de l'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parametres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée
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AFFICHAGE SUR L'ECRAN

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées les unes aprés les autres de maniére cyclique avec les unités
correspondantes dans la premiére ligne :
Température en °C, humidité relative en %h.r. (Format d'affichage de 1/10°C resp. 1/10% h.r.)

N Ix %
C Attt L RE
S S

Via l'interface Modbus, I'affichage d'une dimension de sortie alternative peut étre programmeé au lieu de I'affichage standard :
Point de rosée (en °C), rapport de mélange (en g/ kg), humidité absolue (en g/ m?3), enthalpie (en kJ/kg),
humidité relative (en %), température (en °C) ou valeur de consigne du potentiométre (en %)

La valeur indice s'affiche dans la premiere ligne et I'unité correspondante est affichée de maniére statique dans la seconde ligne.
L'indice caractérise le type d'affichage, p. ex. température de point de rosée (voir le tableau « Function 06 Write Single Register»).

' j .:‘ | Valeur d'affichage : 13.8
' _'.I_' | Indice : 1

Unité : °C

S]

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone @ 7 et a 14 segments que dans la zone
de matrice de point . Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage librement programmable, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.
Les registres 4x0002 a 4x0012 contiennent des informations sur les caractéres et segments a afficher.

La zone de matrice de points est également programmable dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur 0).
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Structure du modéle du segment (registre 4x0005)

Bit Point B Point DP Pourcentage

Bit

Bit

Bit

Bit Dot

Bit 5.

Bit -

e 6

Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--

Bit 14....--
Bit 15....-- Matrice de points A

Structure du modéle & 14 segments (registre 4x0003 et 4x0004)

Exemple de signes

Degré Celsius (°C)

- a l 7
Bit 12

Bit 13

: 14 segments 1: 14 segments 2:
Bit 14...-- 227 57
Bit 15....-- (registre 4x003) (registre 4x004)

Bit 0......
Bit 1......
Bit 2.....
Bit 3.....
Bit 4.
Bit 5.....
Bit B6......
Bit 7......
Bit 8......
Bit 9......
Bit 10....
Bit 11

a—- -~a

ZTrXxce-"IQOETMMOO®>
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Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 " r

Espace 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 El
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 2}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 Z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 ] 113 q

Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.

AFFICHAGE LED

Affichage individuel des LED (registre 4x0014 = 0)

La couleur et la luminosité des LED peuvent étre commandées individuellement via Modbus.

Avec les registres 4x0015 bis 4x0019 (LED x Mode, x=1...5), I'état d'affichage de chaque LED peut &tre réglé (lumiére permanente/
différents types de clignotement), resp. le poussoir de présence peut étre affecté a une LED.

Avec les registres 4x0020 a 4x0024 (LED x couleur, x=1...5), la couleur et la luminosité de la LED peuvent étre réglées

(voir tableau). Le chiffre des dizaines correspond a la couleur et le chiffre des unités a la luminosité. Concernant I'affectation des
couleurs et de la luminosité, la valeur 100 se référe au registre des couleurs des LED correspondant (4x0025 a 4x0039) avec la
possibilité d'affecter les trois couleurs rouge, verte et bleue de maniére individuelle.

Les affichages a LED sont activés et désactivés individuellement par le télégramme MODBUS « Function 05 Write Single Coil ».

Les réglagdes d? r‘egistrel ci-contre 4x0014 = 0 (LED adressables individuellement)
correspondent a I'exemple suivant
,p . P . . 4x0015 = 4 (clignote rapidement)
pour différents messages de service et de dérange-
ment : 4x0018 = 2 (clignote moyennement)
4x0017 = 0 (lumiere permanente)
LED 1 rouge Alarme — clignote rapidement —
. 4x0018 = 0 (lumiére permanente)
LED 2 jaune  Avertissement— clignote lentement
4x0019 = 5 (changement d'état via poussoir de présence)

LED 3 blanche Service
LED 4 verte  Service

4x0020 =35 couleur rouge

LED 5 blanche Présence y compris combinaison avec 4x0021 =25 couleur jaune

bouton-poussoir 4x0022 = 5 couleur blanche
4x0023 =55 couleur verte
4x0024 = 5 couleur blanche
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Affichage bargraphe des LED (registre 4x0014 = 1 a 4)

Les LED sont connectées dans un ordre d'affichage et indiquent la valeur inscrite dans le registre 4x0013 (valeur bargraphe)
en couleur. Certains niveaux intermédiaires sont représentés au moyen de variations de luminosité.

Le choix des couleurs du bargraphe est définissable via le registre 4x0014 (mode bargraphe) et peut étre réglé de maniere
individuelle au moyen du registre des couleurs des LED (4x0025 a 4x0039).

Les réglages dg rfegistre ci-contre 40013 Valeur d'affichage

correspondent a I'exemple suivant pour un

affichage a lampes défini par |'utilisateur : 40014 = 4

LED 1 X d | 4x0020 =100 (couleur rouge définie par 'utilisateur)

t
ruuge (registre des couleurs) 20021 = 25 couleur jaune

LED2 jaune 4x0022 45 | j

LED 3 jaune-verte X = couleur jaune-verte

LED 4 verte 4x0023 = 55 couleur verte

LED 5 verte 4x0024 = 55 couleur verte
4x0025 = 40 registre des couleurs rouge
4x0026 = 1 registre des couleurs verte
4x0027 = 2 registre des couleurs bleu

POTENTIOMETRE ET COMMUTATEUR ROTATIF

dans les positions 1 a 5.

POUSSOIR DE PRESENCE

Le poussoir de présence est représenté via les registres 1x0001 & 1x0003. Si le bouton-poussoir n'est assigné a aucune LED,
(le mode LED différe de la valeur 5) les états des boutons-poussoirs peuvent étre détectés par les registres suivants :

1x0001 Bouton poussoir pressé = 1, détection via changement de front

1x0002 Bouton poussoir libéré = 1, détection via changement de front

1x0003 Etat du bouton-poussoir, état actuel du bouton-poussoir au moment de la requéte

Les informations concernant les boutons-poussoirs déclenchées par un changement de front sont sauvegardées jusqu'au

détectée de maniere sire méme lors de longs balayages de bus (par ex. 1 seconde).

En cas d'affectation du bouton-poussoir & une LED (Mode LED correspond a la valeur 5), un changement de I'état de la LED
s'effectue automatiquement a chaque pression du bouton-poussoir. La LED correspondante doit &tre activée via la fonction 05
Write Single Coil.

La requéte de I'état de la LED est possible via le registre 1x0001.

Le registre 1x0002 est sans fonction.

Le registre 1x0003 indique I'état actuel du bouton-poussoir au moment de la requéte.

Par ailleurs, I'état de la LED peut en outre étre sélectionné ou supprimé via la fonction 05 Write Single Coil Bit 6.

La position du potentiometre est détectée dans une plage de O & 100 % et affichée via le registre 3x0005 (valeur de consigne du
potentiometre). La position du commutateur rotatif (en option) peut étre interrogée via le registre 3x0010 (commutateur rotatif)

télégramme de requéte Modbus suivant « Function 02 Read Discrete Input » , si bien que I'activation des boutons-poussoirs est

TELEGRAMMES

Function 04 Read Input Register
Registre Paramétre Data Type Value Range
3x0001 Température Balayage 4s Signed 16 Bit 0..500 0.0..+50.0°C
3x0002 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0..+50.0°C
3x0003 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% h.r.
3x0004 Humidité relative Filtrage 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% h.r.
3x0005 Potentiometre de consigne Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0%
3x0006 Point de rosée Valeur calculée Signed 16 Bit 0...500 0.0..+50.0°C
3x0007 Humidité absolue Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m?
3x0008 Rapport de mélange Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0009 Enthalpie Valeur calculée Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
3x0010 Commutateur rotatif Unsigned 8 Bit 0.4 Positions 1...5
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Registre Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique Indice a I'écran Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Affichage standard (cyclique) :
Température en °C, - 0 Réglage par défaut
Humidité relative en % h.r.
Affichage alternatif (statique) :
Température en °C 1 1
Valeur de consigne du potentiomeétre en % 2 2
Point de rosée en °C 3 3
Humidité relative en % h.r. 4 4
Humidité absolue en g/m?3 5 5
Rapport de mélange en g/kg 6 6
Enthalpie en kd/kg 7 7
Affichage librement configurable - 10
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 14 segments modele 1 voir le graphique Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0004 14 segments modele 2 voir le graphique Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0006 Matrice de points caractere A Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0007 Matrice de points caractére B Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0008 Matrice de points caractére C Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0009 Matrice de points caractére D Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractere F Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0012 Matrice de points caractére G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0040 Luminosité rétroéclairage LCD Unsigned 8 Bit 0..83 0...100%
Registre Paramétres (LED) Data Type Value Range
4x0013 Valeur bargraphe (LED) Unsigned 16 Bit 0...1000 0...1000
4x0014 Mode bargraphe Unsigned 8 Bit 0.4
LED commandées indépendamment 0 Réglage par défaut
Bargraphe A Vert -vert - jaune - jaune - rouge 1
(ampoule LED)
Bargraphe B Vert - jaune - rouge 2
(toutes les LED de méme couleur)
Bargraphe C Bleu - bleu-rouge - rouge 3
(toutes les LED de méme couleur)
Bargraphe D Couleur du 4
registre des couleurs LED
4x0015 Mode LED 1 Unsigned 8 Bit 0..5 Défaut =0
4x0016 Mode LED 2 Unsigned 8 Bit 0..5 Défaut =0
4x0017 Mode LED 3 Unsigned 8 Bit 0..5 Défaut = 0
4x0018 Mode LED 1 Unsigned 8 Bit 0..5 Défaut = 0
4x0019 Mode LED 5 Unsigned 8 Bit 0.5 Défaut = 0
Lumiere permanente 0 Réglage par défaut
Clignotements brefs 1
Clignotements moyens 2
Clignotements longs 3
Clignotements rapides 4
Changement avec bouton-poussoir 5
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Registre Paramétres (LED) Data Type Value Range
4x0020 Couleur LED 1 Unsigned 8 Bit 0...100 Défaut = 0
4x0021 Couleur LED 2 Unsigned 8 Bit 0...100 Défaut = 0
4x0022 Couleur LED 3 Unsigned 8 Bit 0...100 Défaut = O
4x0023 Couleur LED 4 Unsigned 8 Bit 0..100 Défaut = O
4x0024 Couleur LED 5 Unsigned 8 Bit 0...100 Défaut = O
Blanc 0.9 fcmcve =0
clair= 9
foncé = 10
Jaune 10...19 clair = 19
foncé = 20
Orange 20...29 clair = 29
foncé = 30
Rouge 30...39 clair = 39
foncé = 40
Jaune-vert 40...49 clair = 49
Vert 50...59 foncé =50
clair =19
foncé = 60
Turquoise 60...69 clair = 69
foncé = 70
Bleu 70...79 clair = 79
) foncé = 80
Violet 80...89 clair — 89
Registre des couleurs 100
4x0025 Registre des couleurs LED 1 Rouge 0...63
4x0026 Registre des couleurs LED 1 Vert 0...63
4x0027 Registre des couleurs LED 1 Bleu 0...63
4x0028 Registre des couleurs LED 2 Rouge 0...63
4x0029 Registre des couleurs LED 2 Vert 0...63
4x0030 Registre des couleurs LED 2 Bleu 0...63
4x0031 Registre des couleurs LED 3 Rouge 0...63
4x0032 Registre des couleurs LED 3 Vert 0...63
4x0033 Registre des couleurs LED 3 Bleu 0...63
4x0034 Registre des couleurs LED 4 Rouge 0...63
4x0035 Registre des couleurs LED 4 Vert 0...63
4x0036 Registre des couleurs LED 4 Bleu 0...63
4x0037 Registre des couleurs LED 5 Rouge 0...63
4x0038 Registre des couleurs LED 5 Vert 0...63
4x0039 Registre des couleurs LED 5 Bleu 0...63
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Function 02 Read Discrete Input

(loopback-rebouclage)

Registre Paramétre Data Type Value Range
0x0001 LED 1 multicolore Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 LED 2 multicolore Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 LED 3 multicolore Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 LED 5 multicolore Bit 3 0/1 OFF - ON
0x0005 LED 6 multicolore Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 Set / Clear Bit 5 0/1 CLEAR - SET
Etat de la LED du bouton-poussoir
0x0007 Luminosité rétroéclairage LCD Bit 6 0/1 OFF - ON
Function 02 Read Discrete Input
Registre Paramétre Data Type Value Range
1x0001 Poussoir de présence/ | pressée / Bit 0 0/1 OFF - ON
Etat de la LED activée
1x0002 Poussoir de présence libéré Bit 1 0/1 OFF - ON
1x0003 Poussoir de présence actuel Bit 2 0/1 OFF - ON
Note : Les adresses 1x0004...1x0008 sont lues avec la valeur « O ».
Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge
Code sous- Paramétre Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d'émission Données d'écho

01 Redémarrage Modbus
(Reset Listeq Only Mode -
Réinit Mode Ecoute Seule)

Télégramme d'écho

04 Activation Listen Only Mode
(mode Ecoute seule)

Pas de réponse

(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)

10 Efface compteur Télégramme d'écho
" Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit Tous les télégrammes de bus valides
12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit Télégrammes de bus erronés

13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit 11 = HYGRASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numeéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
: :
i i
Raccord Raccord actif !
passif
RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 "1- """ Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i i
i i
Troncon | |
(cable de ] '
dérivation) 0 ,
i i
i i

Trongon :

Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Ay

A (D1) D+

Résistance de pull-up /

polarisation

RBIAS

Fin
de ligne
RAE

S

%%

Slave 1

Slave 2

B (D0) D-

Raias

Common
(GND)

5V
Résistance de pull-down /
polarisation

Fin
de ligne
RAB

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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® Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez & ne brancher I'appareil que sur un réseau de trés basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre
de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur
cet appareil. L'installation et la mise en service des appareils doit &tre
effectuée uniquement par du personnel qualifié. Seules les
données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur
I'étiquette signalétique de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont
applicables. Des différences par rapport a la présentation dans le
catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite
au progres technigue et a I'amélioration continue de nos produits. En cas
de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie ne
seront pas reconnus. Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui
ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode
de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de
surveillance qui visent uniquement a la protection des personnes contre
les dangers ou les blessures ni comme interrupteur d'arrét d'urgence
sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a
la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent légerement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur
emballage d'origine et que si tous les éléments de |'appareil sont
complets.

@ Généralités

Consig pour I'i llation mé Jue:
Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles s
tandards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des regles

de soudage, etc.) Sont notamment & considérer:

— Mesure technique de températures selon VDE / VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures.

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter.

— Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de
puissance.

— Il'est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une
des extrémités du blindage sur le DDC /API.

Effectuer linstallation en respectant la conformité des parameétres
techniques correspondants des thermomeétres aux conditions d'utilisation
réelles, notamment :

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d’écoulement

— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions
normalisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes,
nous recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la
mise en service et a intervalles réguliers par la suite.

Seules les CGV de la société S+8S, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique »
ainsi que la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et

ses clients.
Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Avant de procéder a toute installation et & la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont

précisées !

— Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasitel, il est conseillé d'utiliser des cables
blindés, ne pas poser les cables de sondes en paralléle avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour l'usage qui est indiqué en respectant les régles de sécurité correspondantes de la VDE,
des Landers, de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d'approvisionnement en énergie locales. Lacheteur doit respecter les
dispositions relatives a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.

— Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniguement par du personnel qualifié

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés

technique et a I'amélioration continue de nos produits.

— En cas de modifications des appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement
éviter un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes tres puissantes, projecteurs a halogene).

— Lutilisation de I'appareil & proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.

— Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni
comme interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégérement des indications données dans cette notice.

— Il est interdit de modifier la présente documentation.

— En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié !

Avant de procéder a I'installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les

consignes qui y sont précisées !
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Kanubpyewmsiii komHaTHbiii aatunk HYGRASGARD® RFTF-Modbus ¢ nopkniouennem k wuHe Modbus, Ha Beibop ¢ avcnneem unu 6es Hero, B aneraHTHOM
kopnyce (Baldur2) n3mepAeT OTHOCMTENbHYID BNaXHOCTb 1 TEMNepaTypy BO3Jyxa B MoMelleHun. Ha 0CHOBE M3MepeHHbIX 3HaueHWii Aanee BbIYNCNAKTCA
pasnuuHbie napametpsbl. Yepes wuHy Modbus MOXHO cuuTbiBaTb CNedyiolMe NapaMeTpbl: 0THOCUTENbHYI BnaxHocTb [%], abconoTHyio BnaxHocTs [r/m3],
COOTHOWEHME KOMNOHeHToB cmecu [r/krl, Touky pocel [°Cl, anTanenuio [k[x/krl (6es yuéta atmocthepHoro faenexua) n temnepatypy 8 nomeuwenun [°Cl.
Mpw aTom umetoTcA Ha BbIBOP 3MEMEHTHI YNpaBneHUA: 3aaallunii NOTeHUMOMETP, 5-NOMIOCHLI NOBOPOTHLIM BbIKNKYATENL W KHONKA npucyTcTenA. [1na suisona
TEMMEepaTypbl/ 0THOCUTENBHOW BNAXHOCTM/aBCOMNOTHON BNAXHOCTU/TOUKN POCHI/ COOTHOWEHNA KOMNOHEHTOB CMECI/3HTaNbNUN U 3aA8HHOT0 3HAUYEHUA UMEKTCA
0nUVMOHaNbHbIE NPUBOPLI C XMAKOKPUCTANNNUECKIM ANCINIEEM ANA 0TOBPaXeHNA N3MePEHHbIX 3HaUEHMil. Paboure COCTOAHNA NOKa3aHbLI MaKCUMYM 5 MHOrOLBETHBIMY
CBETOAMOAHBIMA VHAMKATOPaMU. YnpaBnexue nHonkauvein OKK-gucnneem), a Takxe CuMTbiBaHWE NBMEPEHHbIX U pabounx 3HAUEHWIT OCYLIECTBNAETCA Yepes

uHTepderic wuHel Modbus.

TEXHWYECKWE OAHHbBIE

aﬂEKTDDI'WlTEHVIB

24 B nepem. Toka (+20 %) n
15...36 B nocr. Toka

Motpebnaeman MolwHOCTb

< 1,0 BA / 24B nocT. Toka
< 2,2 BA / 24B nepem. Toka

quCTBVITEﬂbeIVI BNEMEHT:

bposoii paTumK T CO BCTE
Temneparypel, C MasbiM rMCTEPE3NCOM 1
BbICOKOI JONTOBPEMEHHOII CTabUNbHOCTbI0

AaTyukom

OtnuuntensHble ocoberHoCTH:

onpegdenexHve temnepaTypol, OTHOCWTENbHOW BNAXHOCTH,
abCconiTHOI BNAXHOCTH, TOUKY pOCbl, COOTHOLWEHUA KOMMOHEHTOB
CMECH, 3HTamNbNNK, @ TAaKXEe 3afaloWnii NOTEHUNOMETP,
NOBOPOTHBIA BLIK/TIOYATESNb U KHOMKE NPUCYTCTBNA

OuanasoH n3mepeHuna:

0..100 % otH. Bn. (BNaxXHOCTb)
0...+50°C (remnepatypa)

MorpewHocTb
N3MEPEHNA BNAXHOCTH:

06blyHo £2,0% (20...80% ortH. BnaxHoctn) npu +25 °C,
vHaue =3,0%

MorpewHocTb
13MEPEHNA TEMNEPATYPbI:

06blyHo + 0,2 K npn +25°C

CMeLeHne Hynesoil Toukn

+10 % oTH. BA1. (BNaxHocTh)
+10°C (remnepatypa)
HACTpanBaeTCA UYepesa NoTeHLNOMETp

Temnepatypa
OKpyXatoLel cpeabl:

xpaHeHue: —35...+85°C;
akcnnyatauna: 0..+50°C

Cpena:

YNCTHIA BO3AYX 1
HearpeccMBHble, HEroplUme rasl

MpoToKON WIHbI:

Modbus (RTUJ,
navanasoH agpecos 0...247 ¢ BO3MOXHOCTbIO HACTPOIKN
LUBETHbIE CBETOAMOADI, I'IpOf[JaMMVIpyEMbIVI

[DI/IJ'IhTDaLlI/IH CUrHanos:

4c/32¢c

Kopnyc: nnacTuk, akpunoHntpun-bytaguenctupon (ABS),
UBeT — uncThli Benwlit (aHanoruunelii RAL 8010)

Pasmepsi: 98 x 98 x 32 mm (Baldur?2)

MonTax: MOHTaX Ha CTEHY UMM B MOHTAXHYI0 kopobky ANA CKpbITOro
MOHTaxa, @ 55 MM, HUKHAS YaCTb C YETLIPbMA OTBEPCTUAMM,
ANA KPENNIEHNA B BEPTUKAMLHO U FOPUBOHTASLHO
YCTaHOB/EHHbIX KOPOBKAaX CKPLITOr0 MOHTAXa C BBOAOM NPOBOAA
©8aau, C BbNaMbIBAEMOIl 3arNyLWKOV ANA BBOAA NPOBOAA CBEPXY
VAW CHU3Y NPY OTKPHITOM MOHTaXeE.

[onrospemenHan

cTabunbHOCThL +1 %8 rog

OTHocuTenbHan

BN@XHOCTb BO3AyXa:

< 95 % bes koHaeHcauumn

Knacc sawuthi:

Il (cornacHo EN 60730)

CTeneHb 3alunThl

IP 30 (cornacro EN 60529)

Hopmbi:

cootsetcTne CE cornacHo AanpekTuse no SHBKTDOMGI’HV]THUM
cosmectumocTi 2014 / 30/ EU, cornacHo EN 61326

Onuum:

Aaucnneit ¢ NoAcBeTKON, ABYXCTPOUHbIN, NPOrpaMmupyemblii,
Bbipes ok. 36 x15mm (LU xB),

ANA UHAMKALWUY N3MEPEHHON BNAXHOCTU 1 TEMNEepaTypbl
unu Buibupaemoro napaveTpa

VW MHONBUAYANbHO NPOrPaMMUPYEMOr0 3HaUEHNA

MPUHALONEXHOCTN

cm. Tabnuuy

Cxema noakniouenna

3
RS485 Modbus B
Shielding

Presence
] button

Error (LED red)

-
Plug for display
contact is

i

o
——S______________
1o 2 P,
| Z = ( \

~ O \

[aalyaa} —_—

27

==
Plug for
display

Offset correction
temperature: +10°C

Offset correction
humidity: +10% r.H.

on the right side

RFTF-Modbus

meter

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)

Telegram indicator
Reception (LED green)

LED (internal status)

KanubpoBka HyneBoii Touku

[laTunky HACTPOEHbI 11 COrNAcoBaHbl Ha 3aBojeE.
BoamoxHa koppekTvpoBka 060MMU NOTEHLMOMETPaMN
cmelleHua. OnanasoH HacTporku coctasnaet +10°C n

+10% OTHOCUTENbHON BNAXHOCTN

RFTF-Modbus
Oucnneit

WHaukaunsa Ha gucnnee
CTaHpapTHaAa
TN
I I s
S
I o
s R
S
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VHankauna Ha pucnnee
PHaTUBHbIE

RFTF-Modbus
Oucnnei

0]

®
=
L

B cTaHaapTHOM MCNONHEHUM B NEPBOI CTPOKE NOOYEPESHO U
UNKNNYHO CITCIGDB)KBK]TCH cnefywune N3MeEpPeEHHbIE 3HaYeHNA
C COOTBETCTBYHWMUMN eAUHALAMN UBMEPEHNA:

Temneparypa (°C), oTHocuTenbHaA BnaxHocTs (%)

yJ'IyLILI.IEHHEFl CUNTbIBEEMOCTh ﬁ!‘lal’UJIlapH (bDHOEOVI noaceeTke.
MocpencTBOM WHHHOMO UHTEPErica AMCNEl MOXHO
WHAMBUAYaANbHO NPOrpaMMUpoBaTh Kak B 7- 1 14-cermMeHTHOM
none, Tak 1 B N0SIE C TOUEUHON ManmueM.

Mcnonbaya WiHHLIA MHTEpdeiic, BMECTO

CTaHAaPTHOI UHAMKALWN MOXHO

3anporpammupoBaTh 0TobpaxeHue
PHATUBHON 7

Mpw aTOM B NEPBOIl CTPOKE cTaTMUHO 0T06pa-
XAeTCA 3HAUEHWE C MHMEKCOM, & BO BTOpOli —
COOTBETCTBYIOWAA EANHULE NBMEPEHNA.
WHaekc 0603HauaeT TN MHANKaLMN:

WMupekc 1 = Temnepatypa 8 °C

NHpekc 2 = 3afaHHoe 3HaueHue
noTeHuvometpa B %

WNHpeke 3 = Touka pockl B °C

Mupekc 4 = o0THOCUTENbHEA BNEXHOCTb B %

Nupekc 5 = abconioTHaa BNaxHocTs 8 1/ m3

MHpekc 6 = 00THOWEHNE KOMNOHEHTOB
cMech B r/Kr

Nupekc 7 = aHTanbnna B kIK/Kr

HYGRASGARD® RFTF-Modbus  [atuuk BA@XHOCTI 1 TEMNEPATYPbl KOMHATHbIN

Tun/WG01 n I i L] Beixon Apr. Ne
BNaXHOCTb (Nepekniouaemas) Temneparypa Oucnneii
RFTF-Modbus
RFTF-Modbus 0 ...100 % otH. Bn. (default) 0..+50°C Modbus 1201-42B6-6000-000
0...80 r/kr (MV)
0...80 vm3 (a.F)
0...85 kx/kr  (ENT.)
-20..+80°C (TP)
RFTF-Modbus LCD (5xcm. Bbiwe) (1 xcwm. Bbiwe) Modbus 1201-42B6-7000-000

MNPUHAONEXHOCTKN

KA2-Modk K i apantep (c nHTepdelicom USB n RS485)
ANA NOAK/YEHNA K cucTeme (Bkn. nporpammHoe obecneuenne ana buictporo nycka)

1806-1200-0000-100

LA-Modbus OkoHeuHoe ycTpoiicTBO (C cornacyioum pesuctTopom) 1906-1300-0000-100

B KaYeCTBE aKTWBHOW OKOHEUHOIT Harpysku WuHbl B ceTax RS485

HYGRASGARD® RFTF-Modbus

KOMHaTHBIVi KOHTPOMEPbI BAXHOCTN U TEMMEPATYPbI

Tun/WGO01 Mvana3oH namepexuii/ nhankauua Boeixog Aprt. Ne

BaXHocTh (nepekoyaeman) Temnepatypa Oucnneit
RFTF-Modbus-xx
RFTF-Modbus P 0 ...100 % otH. Bn. (default) 0..+50°C Modbus 1201-42B6-6001-005

0...80 r/kr (MV)

0...80 /m3 (a.F)

0...85 kOx/kr (ENT.)

-20..+480°C (TP)
RFTF-Modbus P LCD (5xcm. Bblwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-7001-005
RFTF-Modbus P 5L (5xcm. Bblwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-6119-005
RFTF-Modbus P 5L LCD (5xcm. Bbiwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-7119-005
RFTF-Modbus P D5 (5xcm. Bblwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-6012-841
RFTF-Modbus P D5 5L (5xcm. Bblwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-6120-841
RFTF-Modbus P T D5 5L (5xcm. Bblwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-6121-841
RFTF-Modbus PT (5xcMm. Bblwwe) (1xcm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-6047-005
RFTF-Modbus P T LCD (5xcm. Bbiwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-7047-005
RFTF-Modbus P T 5L (5xcm. Bblwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-6051-005
RFTF-Modbus PT 5L LCD (5xcm. Bblwe) (1xcwm. Boiwe)  Modbus 1201-42B6-7051-005

Komnnekrauus: P = noteHumnometp (3apatunk]

T = KHOMKa NpUCyTCTBIA

D5 = noBOpOTHbIV BbIKNKOYATENb, D-CTYNEHUaTbIR
5L = cBeToanoaHble MHAMKATOPLI, MHOTOUBETHbIE (5 WT.)

KA2-Modt K,

i apantep (USB/RS485) 1806-1200-0000-100
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ALPEC LWWNHbI

Agnpec WyHsbl MODBUS
(mBOWYHbIA, HacTpauBaeman 3HauumocTb 0T 1 go 247) DIP-nepekniouatens [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP5 DIP 6 DIP 7 DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 1@@@9@@@@

[laHHbiii npumep nokasbiBaet, uto 128+64+1 =193 — ato agpec wuHsl Modbus

Appec npubopa 8 fnanasore ot 1 go 247 (aBonyHbIi hopmat) HacTpansaeTca ¢ nomolbio DIP-nepekniouatens [Al

MonoxeHve nepeknioyateneii, nos. o1 1 4o 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTtHoil cTopoHe!

Anpec O 3apesepsupoBaH Ana coobuwernit ceTu; 3anpewaeTca onpeaenats agpeca bonbwe 247; npnbop bynet urHopuposaTb KXx.
DIP-nepekniouatenn nMernT ABONYHOE KOAMPOBAHNE CO CReaytoleid 3HaunMoCTbio:

. DIP1=0N
DIP 2 = ON
DIP 3 = OFF
... DIP 4 = OFF
. DIP 5 = OFF
DIP B = OFF
DIP 7 = OFF
. DIP 8 =0N HaHHblli npumep nokasabiaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — 370 agpec wuHbl Modbus.

MAPAMETPbI WWNHbI

CkopocTb nepeaaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON OFF oN DIPB
19200 6op ON ON BBDDDB
38400 boa OFF ON 123456
3apesepBMpoBaHo OFF | OFF

YéTHocTb DIP KoHTponb uétHocTn DIP 8N1-Modus DIP OkoHeunan Harpyska | DIP
(HacTpavuBaeman) 3 (BKN./BbIKIT.) 4 (BKN./BbIKI.) 5 wiHbl (BKN./BbIKN.) 6
EV,,EN ON aKTUBHbI o ON aKTUBHbIN ON 3KTUBHbII ON
(YéTHble) (1 cTonosblit 6uT)

ODD" OFF HeakKTUBHbIN (Bes uétHocTu) OFF HEaKTUBHbIN OFF HeaKTHBHaR OFF
(HeuéTHble) (2 cTonosbix buta) (no ymonuanuio)

CkopocTb nepenaun panHbix (B bofax) HacTpausaetca ¢ nomouwsto nos. 1 n 2 DIP-nepeknwouatens [BI.
MoxHo HacTpouts 9600 6op, 19 200 6og vnn 38 400 bog — cm. Tabnuuy!

UértHocTb HacTpansaeTca ¢ nomollblo nos. 3 DIP-nepekniouatens [Bl.
MoxHo HacTpoutb EVEN (uéthble) unun ODD (HeuértHbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponk uétHocTn BklouaeTca ¢ nomoubio nod. 4 DIP-nepekniovatena [Bl. MoxHO HaCTpOUTb: KOHTPOSb YETHOCTU — aKTUBHBII
(1 cTonoBblit 6UT) UK HeaKTMBHBIN (2 cTONOBLIX BUTa), T. €. KOHTPOMbL YETHOCTW OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Pexum BN1 Bkniouaetca ¢ nomoubto nos. 5 DIP-nepeknwouatens [Bl.
Mpw aTom dyHkumn nos. 3 (UETHOCTL) 1 No3. 4 (koHTponb yétHocTn) DIP-nepekniouatens [B] cTaHOBATCA HEAKTUBHLIMIAL
MoxHo HacTpouTb: pexum 8N1 akTUBHBIV UK HEAKTUBHBIA (N0 ymonuaHuio) — cm. Tabnuuy!

OkoHeuHan Harpyaka LWKHbI BKOYaeTcA ¢ nomollbio no3. 6 DIP-nepekniouatens [Bl. MoxHo HAacTpOUTb: akTUBHAA (Harpy3ouHbli
peanctop wuHel 120 Om) unu HeakTuBHaA (6e3 OKOHEUHON Harpyski WuHb) — cM. Tabnuuy!

B cnyuae npnubopos ¢ avcnneem npu n3MEHeHUU NapameTpoB WiHL 1 ee aapeca COOTBETCTBYIOWNE HACTPOIKM 0ToBpaxaloTca
Ha gucnnee Ha npotaxeHuu npum. 30 cekyHA.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

MHpaukauma coctoAHna cBA3K OCYLWeCcTBAAGTCA C NOMOLLbIO 2 CBETOANOAHBIX WHAWKATOoPOB. WHaunkauna YCNELWHOro nosyyeHna
Tenerpammbl NpoM3BOANTCA NMyTeM 3aropaHna 3eneHoro nHanMkatopa He3asucKMOo 0T aapeca ﬂpMﬁDDﬂ. NHpoukaumna Tenerpamm c
ownbKamn 1nu BbI3BaHHbIX NCKOUUTENBHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoOMTCA NYTEM 3aropaH1A KpacHOro MHOukaTopa.

OVATHOCTUKA

[DyHKLlMH ANarHocTukn HeVICI'IpaBHOCTBVI BCTPOEHa
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NHONKALNA HA ONCNNEE

B CTaHOapTHOM WCNOSTHEHUN B HEDEOVI CTpPOKe nooyepenHo U UMKAUYHO DTDﬁpa)KalOTCH cregywoune n3MepeHHble 3Ha4YeHna ¢
COOTBETCTBYHLWUMN eAVHALLAMN U3MEPEHWNA:
temnepatypa (°C), oTHocuTensHaA BnaxHocTb (%). (pa3pewenne nokasanuii coctasnaet 1/10 °C unu 1/10% oTH. BRaxH.)

N :‘ N I
C i (pu N Egsiy
S S

Vcnonbaya WinHHbIA MHTepdelic, BMECTO CTaHAAPTHOM MHAMKALMM MOXHO 3anporpaMmMupoBaTh 0TobpaxeHne anbTepHaTUBHOI
BLIXOJHOI BENWUWHLI: Touka pockl (°C), cooTHoweHMe KoMnoHeHToB cMeck (1/kr), abconioTHas BnaxHocTb (/m3), aHTanbnua (kx/kr),
OTHOCUTENbHaA ™ (%), T typa (°C) unu s3apaHHoe 3HaueHue noteHuuometpa (%)

pu 3T0M B NEpPBOI CTPOKE CTAaTUYHO 0TODpPaXaeTcA 3HAUYEHWE C UHAEKCOM, 8 BO BTOPOVi — COOTBETCTBYKWAA EANHULE U3MEPEHUA.
Mhpekc obosHauaeT TMn HAWMKaUMKM, HanpuMep, TemnepaTtypa Touku pockl (cM. Tabnuuy «DyHkuna 06 — 3anuch 3HauyeHusa B 0ANH
peructp xpaHenusa (Write Single Register)»).

[ -| ." 3HaueHue: 13.8
' ' l I Vinpexe: 1

S EnnHuua uamepenna: °C

[MocpencTBom WWHHOTO NHTepderica Aucneid MOXHO NPOrpaMMUpoBaTh Kak B 7- 1 14-CEerMeHTHOM Mnone, Tak U B NoMe € TOUEYHON
matpuueii. Tak, Hanpumep, MOXHO oTobpaxaTtb cooblenusa, nonyyaemele ot MK,

Ona perucTp 4x0001 (duanyeckoe 3HaueHne) AoMKeH cogepxatb 3HaueHue 10.
Pernctpsl o1 4x0002 10 4x0012 conepxat ceegeHna ob oTobpaxaembix CUMBONAX U CETMEHTaX.

Mpw HacTpolike no ymonuanuio (peructp 4x0001 copepxut 3HaueHne 0) MOXHO Takxe 3anporpaMmmMupoBaTh Mofie C TOUEUHOI
matpuuei. Mpu atom B 7-cermeHTHom nose BynyT oTobpaxatbca TeKyMe UBMEPEHHbIE BHAUEHNA.

Mpumep cTpyKTypbl cerMeHTHoro nona  (peructp 4x0005)

But O..... Touka

A Touka B Touka DP

But 1. Touka B

bur 2..... Touka C

Bur 3..... Touka D

Bur 4. Touka DP

but 5..... MpoueHt

ow s
Bur 7. --

But 15... -- Tou. matpuua A

Mpumep cTpykTypLl 14-cermenTHoro nona  (peructp 4x0003 u 4x0004)

Mpumep Ana cumeona
{ rpapyca Lienscua (°C)

E/ \n —— >
14-cermenTHoe none 1:  14-cermenTHoe none 2:
227 57
(peructp 4x003) (peructp 4x004)

z-rxec—x
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Tabnuua kogos ASCIl ana noneit ¢ ToueuHoii MaTpuLEi

ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson
32 53 5 73 | 94 n r

Mpoben 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 El
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 2}
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 Z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 ] 113 q

HeykasaHHble B Tabnuue cumsonel ASCII nnu ynpasnaiowme cumeonsl 0Tobpaxatotca B Buae npobena.

CBETOAMNOOHBLIE NHOANKATOPbI

OtpenbHble cBeToguogHbIE MHAMKaTopel (peructp 4x0014 = 0)

YnpaBneHne UBETOM 1 APKOCTbI0 CBETOAMOA0B MOXET N0 OTAENbHOCTM OCYLWECTBAATLCA uepes wuHy Modbus.

C nomouwpio pernctpos 4x0015 ... 4x00189 (Ceetoguop x Bug, x=1...5) MOXHO 3aaTb COCTOAHWNE WHAVKALUKM CBETOAMOAA

(ropuT NOCTOAHHO/PasNNYHbIE BUAL MUTaHNA) MW NPUCBOUTb KHOMKY NPUCYTCTBUA CBETOAMOAY.

Yepes peructpel 4x0020 ... 4x0024 (Ceetogmon x uset, x=1...5) MoxHo 3afaTb LBET M APKOCTb CBETOAMOAA

(cm. Tabnuuy). Mpu aTom B paspane AECATKOB 3aAaETCA LUBET, B paspane efuHNL - APKOCTb. 3HaueHne 100 npu npuceoeHnn uBeta
1 APKOCTU YKa3bIBAET Ha COOTBETCTBYIOLME PErUCTPLl UBeTa ceeToguona (4x0025 ... 4x0039) ¢ BO3MOXHOCTbLIO OTAENbHOMO
NPNUCBOEHNA TPEX LiBETOB KPACHOr0, 3E1IEHOM0 11 CUHErO.

CBeTofnoOHanA MHOMKaUNA BKNlouaeTca 1 Bhlknuaetca yepes Tenerpammy MODBUS "Function 05 Write Single Coil".

MokasaHHble HAacTPOIiKM PErUCTPOB COOTBETCTBYIOT 40014 = 0 (CBETOMUOAY PEArMpYIOT N0 OTAENLHOCTH)
cneaylowemy npumepy pasnnunbix pabounx cooblennii n

o 4x0015 = 4 (bbicTpoe muraue)
CUrHanoB HeNcnpaBHOCTEI:

4x0016 = 2 (cpefHee muranue)

Ceetopuop 1 KkpacHblii  Tpesora — BeicTpo muraet 40017 = O (ropuT NOCTOAHHO)
Csetopnuop 2 xénteii  [pepynpexaexve — MeneHHo Muraet 4x0018 = O (ropuT nocToAHHo)
Ceeronvon 3 Gensiii Pabora 4x0018 = 5 (cmeHa cOCTOAHMA KHOMKOW npucyTcTemns)

Ceetonvon 4 senénbii  Pabota
seroanon NIEHBI T 4x0020 = 35 KpacHblii UBET

Ceetoguon 5 6ensliit MpucyTcTBre, BKIOYAA COBANHEHNE

. 4x0021 =25 xéntwii uset
C KHOMKOM

4x0022 = 5 benblit uBet

4x0023 =55 3enéHbliii UBeT
4x0024 = 5 benwii uBeT
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Wupnkauua ructorpammel ceetogmonamu  (peructp 4x0014 = 1 ... 4)

CeeTofvofbl NOAKMIOUEHD! B LieNb MHAUKALMMA 1 NokasbiBaioT usetom B peructpe 4x0013 (sHauerue ructorpammbl)
BBEAEHHOE 3HaueHue. OTAenbHbIE NPOMEXYTOUHbIE CTyNEHN 0TobpaxaTca N3MeHEHUEM APKOCT.

LiseT ructorpammsl Buibupaetca uepes peructp 4x0014 (Bua ructorpammel) 1 MOXET Npu HEOBXOAUMOCTI UHANBUAYANbHO
3a/1aBaTbCA UEPEe3 perncTpsl uBeta ceetoavona (4x0025 ... 4x0039).

[MokasaHHble HAacTPOIiKM PErUCTPOB COOTBETCTBYIOT 4x0013  3mauenne
crnegyiolwemy npumMepy camoonpepensemoit
AVIUEMY NPUMEDY pen 40014 = 4
CBETOOPHOII MHANKALMM |
4x0020 =100 (camoonpenenéHHblil KpacHslit LBeT)
CeeTonuon 1 KpacHblii (perucTp uBerta) 4x0021 = 25 XEnThii useT
Ceeroavon 2 xeéntoiit 4x0022 = 45 xEénTo-3enéHblil UBeT
Ceetoaunon 3 XEnTo-3enéHblii 4x0023 = 55 sendHui user
Ceetoanop, 4 3enéHbilit
BeToaunon NIEHBIN 4x0024 = 55 3enéHblii UBET
Ceetopuop 5 senéubiii
4x0025 = 40 perucTp KpacHoro LBeTa
4x0026 = 1 perucTp 3enéHoro useta
4x0027 = 2 perucTp CUHEro LBeta

MOTEHUWOMETP 1 MOBOPOTHbIN BbIKITIOUATENb

MonoxeHne noteHunometpa peructpupyetca B obnactu 0-100% n Boinaétca uepes peructp 3x0005 (3apaHHOe 3HauyeHne
noteHuunometpa)l. MonoxeHne NoBOpPOTHOro BbikfouaTens (onuua) sanpawnsaetca yepesd peructp 3x0010 (NoBOpOTHbI
BbIk/louaTens) B nonoxenuax ot 1 go 5.

KHOMKA NPUCYTCTBNA

KHonka npucyTcteusa otobpaxaetca uepes peructpsl o7 1x0001 go 1x0003. Ecnn KHOMKE He NMPUCBOEH CBETOAMOL
(Bup, ceetoavopa (LED Mode) He umeeT 3HaueHne 5), T0 COCTOAHMA KHOMKW MOTyT ONPEAEnaTbCA UEPES CNedylne perncTpsbl:

1x0001 KHonka HaxaTta = 1, pacno3HaBaHue Yepes CMeHy curHana

1x0002 KHonka oTnyuweHa = 1, pacnodHaBaHue Yepe3 CMEHY CurHana

1x0003 Cratyc KHOMKWU, TEKYWEE COCTOAHWE KHOMKW HA MOMEHT onpoca

MHdopmaumna o KHoMke, KOTOpas BbI3bIBAETCA YUEPE3 CMEHY CUrHana, coxpaHaeTcA A0 cneaywouwero onpoca tenerpamyv MODBUS
"Function 02 Read Discrete Input’, utobbl HaxaTne KHONKM HaAEXHO (UKCMPOBANOCH B T.U. NPN AJUTENbHbIX LMKNEX CUUTLIBAHNA
wiHel (Hanpumep, 1 cekyHaal.

Ecnu kHonka npuceoera ceetoanoay (Bupa ceetopnona (LED Mode) conepxut aHauexune 5), T0 Npu KaxaoM HaxaTn KHOMKK
aBTOMaTnJyeckn NPpONCXoANT CMEHA COCTOAHMA CBEeToanoaa. CDOTBETCTE\]DOILLVIIZ CBeToanoa OosxXeH BbITb BKIHOUEH yepes [byHKLlINO
05 Write Single Coil.

Onpoc cocToAHMA CBETOAMOAA BO3MOXEH uepes peructp 1x0001.

Pernctp 1x0002 He 3apeicTBoBaH.

Peructp 1x0003 nokaabiBaeT Tekyliee COCTOAHNE KHOMKM H8 MOMEHT 0Mpoca.

CocTonHue cBeToaMoa MOXeT BbiTb JONONHUTENBHO YCTaHOBMAEHO Unn yaaneHo yepes tyHkumio 05 Write Single Coil Bit B.

TENErPAMMbBI

@®yHkuua 04 — Utenne peructpos eeoaa (Read Input Register)
Peructp Mapawmetp Tun paHHbIX 3HaueHve MwnanasoH
3x0001 Temnepatypa CuntbiBaHue 4c Co aHakom 16 6ut| 0...500 0.0..+50.0°C
3x0002 Temnepatypa Ounbtpauna 32¢ Co aHakom 16 6ut| 0...500 0.0..+50.0°C
3x0003 OTHOCWUTENbHAA BNAXHOCTh CuntbiBaHve 4c Co 3Hakom 16 but| 0..1000 0.0..100.0%
3x0004 OTHOCWTENbHAA BN@XHOCTb @unbTpauma 32¢ Co 3Hakom 16 but 0...1000 0.0...100.0%
3x0005 3afiaHHoe 3HaueHne NoTeHUMoMeTpa Co aHakom 16 but| 0..1000 0.0..100.0%
3x0006 Touka pocsl PacueTHoe 3HaueHne Co 3Hakom 16 but| 0...500 0.0..+50.0°C
3x0007 AbconioTHaa BNaxHoOCTb PacuetHoe 3HaueHne Co 3Hakom 16 but| 0...800 0.0..80.01/m3
3x0008 CooTHOWEHWE KOMNOHEHTOB cMeck | PacueTHOe 3HaueHue Co 3Hakom 16 but| 0...800 0.0...80.0r /xr
3x0009 JHTanbnua PacueTHoe 3HaueHne Co aHakom 16 6ut| 0...850 0.0...85.0 k[x /kr
3x0010 MoBOPOTHBIN BbIKNOUATENb bes sHaka 8 6ur| 0..4 MonoxeHusax 1...5
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®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHua B oauH peructp xpaHenusa (Write Single Register) u dyHkuusa 16 —
3anucb 3HaueHnii B Heckonbko pernctpos xpaHenua (Write Multiple Register)
Peructp Mapametpel (aucnneii) Tun paHHbIX 3HaueHve AvanasoH
4x0001 MDuanueckoe 3HauyeHne Nupekc Ha gucnnee | bes sHaka 8 Bit 0...10 0..10
?;;:g;z;;;gvu:gwxauwﬂ (umknuuHan): . 0 HacTpolika no
OTHOCKTENbHAA BNAXHOCTb, % yMonuaHmio
AnbTepHaTMBHaA MHAMKaUWA (CTaTUUHAR):
Temnepatypa, °C 1 1
3afaHHoe 3HaueHue noTeHuMomeTpa, % 2 2
Touka pocsl, °C 3 3
OTHOCWUTENbHAA BNI@XHOCTb, % 4 4
ABCOMIOTHAA BNAXHOCTb, /M3 5 5
CooTHoweHne no macce, r/kr 6 6
OHTanbnug, KOx/Kr 7 7
HacTtpansaeman uHgukauna - 10
4x0002 7-CerMeHTHOE 3HaueHve Co 3Hakom 16 but| -999...9999 -999...9999
4x0003 Mpumep 14-cermenTroro nona 1 CM. PUCYHOK bes 3Haka 16 but oM. 6utosyio ombuHaumio
4x0004 Mpumep 14-cermexTHoro nona 2 CM. PUCYHOK bes aHaka 16 6ut cwm. butosyio ombuHaLmio
4x0005 Mpumep cermeHTHoro nona bes aHaka 16 6ut cm. butosyio ombuHaumio
4x0006 ToueuHas matpuua, cumson A Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0007 ToueuHas maTpuua, cumson B bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 ToueuHan maTpuua, cumson C Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0009 ToueuHas matpuua, cumson D Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0010 ToueuHas matpuua, cumson E Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0011 ToueyHas maTpuua, cumeon F Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0012 ToueuHas maTpuua, cumeon G Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0040 ApkocTb noacsetkn XK-aucnnen Bes sHaka 8 Bit 0...63 0...100%
Peructp Mapametpel (cBeTOANOALI) Tun gaHHbIX 3HaueHve MunanasoH
4x0013 3HaueHune ructorpammsl (ceetoamon) Bes 3Haka 16 but 0...1000 0...1000
4x0014 Bua ructorpammel bes sHaka 8 but 0.4
HesaBucumo ynpasnaembie CBETOANOAbI 0 HacTpoiika no ymonuakxuio
Tuctorpamma A | 3enéHbiii - 3enéHslit - XXEnToii - XEnTblii - 1
KpacHbiii
(cBeTothopHbIi cBeToanon)
[uctorpamma B | 3enéHeiit - XKentolii - KpacHbii 2
(Bce cBETOANOALI OAMHAKOBOrO LBETa)
uctorpamma C | Cunuii - KpacHo-cuhnii - KpacHslit 3
(BCe cBETOAMO/bI OAMHAKOBOrO LiBeTa)
fuctorpamma D | Liget u3 4
perucTpa LuBeta cBeT0AM0Aa
4x0015 Csetoauon 1 sug Bes 3Haka 8 but 0..5 Default =0
4x0016 Csetoavon 2 sug Bes 3Haka 8 but 0..5 Default = 0
4x0017 Csetoavon 3 sug Bes 3Haka 8 but 0..5 Default = 0
4x0018 Csetoavon 1 sug Bes 3Haka 8 but 0..5 Default = 0
4x0018 Csetoanon 5 Bua bes 3naka 8 but 0.5 Default = 0
MocToAHHO roput 0 HacTpoiika no ymonuaxuio
KopoTkoe muranne 1
CpepnHee muratue 2
LOnuHHOE MUraHne 3
buicTpoe muravue 4
CmeHa KHonkoi 5
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®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHua B oauH peructp xpaHenusa (Write Single Register) u dyHkuusa 16 —
3anucb 3HaueHnii B Heckonbko pernctpos xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp Mapametpel (cBeTOANOALI) Tun paHHbIX 3HaueHve AvanasoH

4x0020 Csetoauon 1 user bea anaka 8 but 0...100 Default = 0

4x0021 Csetoavon 2 uset bea anaka 8 but 0..100 Default = 0

4x0022 Csetoauon 3 uset Bes 3Haka 8 but 0...100 Default= O

4x0023 CseToavon 4 uset bBes aHaka B but 0..100 Default = 0O

4x0024 CseToavon 5 uset bBes sHaka 8 but 0..100 Default = 0O

Benblit 0.9 TemMHbI = 0

apkuii = 9

KenThii 10..19 Teurui = 10

apkuii = 19

o TeémHbl = 20

OpaHxesblit 20...29 Apkwii = 29

o TémHbI = 30

KpacHsiit 30...39 Apkwii = 39

JKEnTo-3enéHblit 40...49 TemMHbI = 40

Aapkuii = 49

Sendhui 50..59 | Temneii= 50

Aapknit = 19

N TEmMHbIA = 60

Bupto3oBbIl 60...69 ApKiii = B9

Cumnii 70...79 Témruir = 70

Aapkuii = 79

DuoneTosblit 80...89 TEMHIM 80

Apkuii = 89

Peructp ugera 100

4x0025 Csetoavon 1 peructp useta KpacHsiit 0...63
4x0026 Csetoavon 1 perucTp useta 3enéHblit 0...63
4x0027 Csetoavon 1 perucTp useta CuHuin 0...63
4x0028 CseToavon 2 pernctp useta KpacHbiii 0...63
4x0029 CseToavon 2 pernctp useta 3enéublin 0...63
4x0030 CseToavon 2 pernctp useta CuHnin 0...63
4x0031 CeeToavon 3 pernctp useta KpacHbli 0...63
4x0032 CeeToavon 3 pernctp useta 3enéHblin 0...63
4x0033 CeeToavon 3 perncTtp useta CunHnit 0...63
4x0034 Csetoavon 4 perucTp useta KpacHsiit 0...63
4x0035 Csetoanon 4 perucTp useta 3enéubin 0...63
4x0036 CseToavon 4 pernctp useta CuHuin 0...63
4x0037 CseToavon 5 pernctp useta KpacHbiit 0...63
4x0038 CseToavon 5 pernctp useta 3enéublin 0...63
4x0039 CeeToavon 5 pernctp useta CuHnit 0...63
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®yHkuna 05 — 3anuck 3HaueHua ogHoro tnara (Write Single Coil)

Peructp MapameTp Tun naHHbIX 3Hauenune [Ovnanazox
0x0001 MHorouseTHblii ceeToguog 1 But O 0/1 OFF - ON
0xooo2 MHorouseTHblii cBeToamon 2 But 1 0/1 OFF - ON
0x0003 MHorouBeTHbIli cBeToanoa 3 Bur 2 0/1 OFF - ON
0x0004 MHorougseTHslit cBeToanon 5 but 3 0/1 OFF - ON
0x0005 MHorouseTHsblii cBeToamon 6 But 4 0/1 OFF - ON
0x0006 Set / Clear But 5 0/1 CLEAR - SET
CBETOANOL COCTOAHUA KHOMKM
0x0007 ApkocTb noacseTkn XKK-aucnnen but 6 0/1 OFF - ON
MyHkuua 02 — UteHne 3HaueHnii U3 Heckonbkux AuckpeTHeix Bxopoe (Read Discrete Input)
Peructp MapameTtp Tun faHHbIX 3HaueHue unanasoH
1x0001 KHonka npucyTcTsna / | Haxata / but 0 0/1 OFF - ON
cTaTyc CBETOAM0Aa YCTAHOBIEH
1x0002 KHonka npucyTcTeuna 0TnyuleHa But 1 0/1 OFF - ON
1x0003 KHonka npucyTcTauns Tekyuee but 2 0/1 OFF - ON
Mpumeuanne: agpeca oT 1x0003 po 1x0008 uutaoTca co 3HaueHuem "0"
®yHkuua 08 — OuarHoctuka (Diagnostics)
MopnepxusaioTcA cneaylowme Koabl NoadyHKUMKM
Kon Mapametp Tun pauHbIX Otser
noagyHKuMmn
00 3X0 0TNPaBNEHHbIX AAHHbIX [aHHble axo
(Loopback)
01 Mepeaanyck Modbus Tenerpamma axo
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktusauus Listen Only Mode bes oTeeta
10 Cbpoc cuetynkos Tenerpamma axo
" CueTuunk TenerpamMm WinHsl Bes sHaka 16 but | Bce oeicTBUTENbHbIE TENETPAMMbI WNHBI
12 Cuetunk ownbok ceasn Bes 3Haka 16 but | Tenerpammbl WuHbl ¢ ownbkamu
(4eTHOCTb, UMKNMUecKan NpoBEPKa YETHOCTb
¢ u3bbitouHocTbio (CRC),
owwubka dpeiima n 1. 4.
13 CueTymk UCKNIUNTENbHBIX CO0bLIEeHWI Bes 3Haka 16 but CueTuunk owunbok
14 CueTunk TeNerpamMm BeOMOro yCTPOACTBa Bes aHaka 16 but Tenerpammsl Be1OMOro ycTpoiicTea
15 Cuetuunk Tenerpamm bes oteeta Bes 3Haka 16 but Coobuwenna cetn (agpec 0)

@yHkuua 17 — Urenune undpopmauum ob yctpoiictee (Report Slave ID)
CrpykTypa Tenerpammbl 0TBETa

But Ne Mapawmetp Tun pauHbIX Oteer

00 Konuuectso 6aiit bea anaka 8 but 6

01 VneHTudukatop Begomoro yctpoiictsa (Tun ycTpoiicTea) Bes 3Haka 8 but 11 = HYGRASGARD® MODBUS

02 WnexTudukaTop Beaomoro ycrpoiictea (knace ycrpoiictea)l  Bes aHaka 8 but 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 CoctoAHve Bea aHaka B but 255 =RUN, 0 = STOP

04 Homep Bepcun (Bbinyck) bes 3Haka 8 but 1..9

05 Homep Bepcun (Bepcus) bes 3Haka 8 but 1...99

06 Homep Bepcun (nHgekc) bes 3Haka 8 but 1
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0O6wan cTpyKTYpa WiHbI
i MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
i i
MaccueHoe AKTHBHOE !
| oTsetBneHue oTBeTBJEHME
ittt i RS-485
LA LA
OKoHeyHas MarucTpanbHas | S OKoHeuHas
Harpyska SMHUS ] ' Harpyska
LWHHBI (MarucTpanbHbii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
Tynukosas | i
SIUHUS ] ]
(oTBeTBUTENL- ! !
HbIli kabenb) L i@‘,’?,’l, ]
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBNEHME N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

OKoHeyHas
Harpyska
LWKHBI

RAB

MODBUS
RTU-Master

MarucTpanbHas KOH(Urypauua ¢ Harpy3ouHbIMI PE3UCTOPaMi 1 PE3NCTOPaMU B LIEMW CMELLEHNA

£

A (D1) D+

MogTsarvsalowuni pesuctop /
pesuncTop B Lenu CMeLLeHmns

RBIAS

OKoHeyHas

Harpyska
WHHBI

S

%%

Slave 1

Slave 2

B (D0) D-

|
ﬁ

RAB

Crarusatowmii peauctop /
pe3uncTop B Lenu cMeLLeHns

RBIAS

O6wee
3a3zeMneHue

(GND)

HarpyaouHble peaucTopbl [JOSIXHbI YCTAHaBNMBATLCA TOMbKO Ha KOHLIAX LWMHbI.
B ceTax bes noBTopuTeneli paspelaeTca UCNoNb30BaTh He DOMbLIE ABYX OKOHEUHbIX Harpy3oK WiHbI

C nomouwbto DIP-nepeknioyatens B MoXHO akTWBMPOBATb OKOHEUHYKD Harpy3Ky WiHb Ha Npubope. PeancTopsl B Lenu CMeLeHuns
[INA ONpejienieHna YPOBHA WNHLI B COCTOAHNUM NOKOA 0BbIUHO akTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpoiictee Modbus/nosToputene.

MakcnumanbHoe Konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae Gonblero konnuecTsa aboHEHTOB CNEAYET Pa3AENUTb WIUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKO/IbKO CErMEHTOB.
Appeca aboHeHTOB MOXHO HacTpaneaTb oT 1 no 247.

[InA nuHUA WyHbl cNeayeT Ucnonb3oBaTth Kabenb ¢ NapHoi CKPYTKON/3NEKTPONMTAHUEM N MEAHBIM 3KPaHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eanHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu atoM mMeHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MoHTax v BBOA B 3kcnnyartauuio

Mpubopbl cneayet ycraHasnueatb 8 06eCTOUEHHOM COCTOAHUM. MoakAi0-
UEHWE AO0MXHO OCYLECTBAATBCA MCKIIOUMTENBHO K BesonacHo manomy

YkasaHua K MEeXaHUYecKoMy MOHTaxy:
MoHTax nonxeH OCYLWECTB/IATLCA C yY4ETOM COOTBETCTBYIOWMNX,

NeicTBUTENbHBIX ANIA MECTa N3MEPEHNA NPEeANUCaHWil 1 CTaHAaPTOB
(Hanp., npeanucaxnit 4nA ceapouHbix pabot). B ocobeHHocTu cneayet
NPUHUMATbL BO BHUMaHNE:

— ykasanua VDE / VDI (cots HeMeuknx 31eKTpOTEXHUKOB / COK3
HEMELKUX UHXEHEPOB) K TEXHNYECKUM U3MEPEHUAM TEMMEPATYPLI,
[IMPEKTUBbI N0 YCTPOICTBAM M3MEPEHMA TEMNEPATYPLI

— AVPEKTVBLI MO 3MEKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTH
(ux cnenyet npuoepxusaThcA)

— HenpemeHHo cneayet naberaTb napannensHoil Npoknagku
TOKOBEAYLWMX NUHUIA

— PEKOMEHAYeTCA NPUMEHATb 3KPAHMPOBAHHYID NPOBOAKY; 3KpaH credyet
npu 3T0M C 0JHOI CTOPOHLI MOHTUpoBaTh kK DDC / PLC.

Hanpaxennio. Mospexaerus npubopos BcneacTBue HECoBII0AEHNA yNo-
MAHYTbIX TPEBOBAHU HE MOANEXAT YCTPAHEHMIO N0 rapaHTuu; OTBET-
CTBEHHOCTL MPOUBBOAUTENA UCKMIOUAETCA. MOHTaX v BBOA B aKCTnyaTa-
LMI0 [I0KHBI OCYLIECTBNATBCA TOMLKO Creunanvctami. [edcTBuTenbHbl
VCKSIOUNTENBHO TEXHUUYECKWE @HHBIE U YCMIOBUA NOAKMIOUEHNA, NpUBE-
[eHHbIE HA NOCTABNAEMbIX C NpUBOPamy aTvkeTkax / Tabauukax u B pyko-
BOACTBAX M0 MOHTAXY v aKcrnyataunu. OTKJOHEHUA OT NPECTABIEHHbIX
B KaTas0rexapakTepucTuk HOMOSHUTENBHO HE YKA3biBAIOTCA, HECMOTPA
Ha WX BO3MOXHOCTb B CUNY TEXHUYECKOTO NPOTPECCA U MOGTOAHHOO CO-
BEPLIEHCTBOBAHNA Halel npoaykumuu. B cnyuae moaudvkauma npubopos
notpebutenem rapanTuiiHeie 06A3aTENLCTBATEPAIT CUANY. BKCANyaTaUMA
801U3n 000pYAOBAHUA, HE COOTBETCTBYIOLErO HOPMAM 371EKTPOMArHNT- MoHTax cnefyet 0CYWECTBAATL C YUETOM COOTBETCTBUA NPUAraemblx
TEXHUUECKUX NAPaMETPOB TEPMOMETPA PEasbHbIM YCA0BUAM
aKennyataumm, B 0COBEHHOCTY:

Hol coBmecTumocTn (EMV), moxeT BanAaTe Ha paboTy npubopos. Hemdo-
nycTUMO UMCMO/b30BaHWe [aHHOro npubopa B kauecTBe YCTPOWCTBA
KOHTPONA / HabNIOAEHNA, CNYXALLEro WCKMUUTENbHO ANA 3aWNThl M- — [anasoHa U3MepeHua
— MaKcuManbHo JonycTUMOro AaBMeHUA U CKOPOCTH NOTOKa
— YCTAHOBOUHOW AMNHLI, pasmepa Tpybku

— gonycTumbix konebawwii, Bubpauwii, ynapos (A.6. < 0,5 gl.

neﬁ 0T Tpasm W yrposbol Ana EJJDDOBbH/ XW3HW, 8 TakXe B KauecTse
EiEapI/IVIHDFEI BblKNto4YaTena yCTpDVICTE n MawwuH nnn ona aHanoruyHbix
3apfay obecneuenna besonacHocTy.

PasMepb\ KOPNycoB W KOPMYCHbIX I'IpV\HBJJ,ﬂE)KHOCTEIZ MOryT B OI'IDEJJ,EJ'IéH-
HbIX Mpedenax O0TANYaTbCA OT YKasaHHbIX B [aHHOM PYKOBOACTBE.
/13MeHeHne [oKyMeHTaLMN He [onyCcKaeTca.

B cnyuae peknamauuii NpUHUMAIOTCA UCKIOUYNTENBHO LiesbHble Mpubopsl
B OPUTMHAmbHOI YNaKoBKe.

YKasaHua no BBOAY B aKCnyaTauuio:

3707 npubop Bbin 0TKANMBPOBAH, OTHIOCTUPOBAH ¥ NPOBEPEH B CTAHAAPTHLIX
ycnosuAx. Bo Bpemsa akcnayaTtauun B ApYrux YCRoBUAX PEKOMEHOYEeTcA
NPOBECTU PYuHYlD OCTMPOBKY HA MECTE B MepBbliil pa3 npu BBOAE B
9KCMyaTauuio 1 3aTemM Ha PeryaApHoi 0CHOBE.

YKasaHua K npofyKTam

B kauectee 06wux Kommepueckux Ycnosuil MMeIoT CUny UCKNIOUMTENbHO Halwm YCNoBuA, a Takxe AeiicTeuTenbHele «Obuwme ycnosma noctaskm npo-
LYKLWW M yCRYT A 3NeKTPUYEcKoii npomelwnerHocTyy (ZVEI) Bkniouan nononHnTenbHyio cTaTbio «PaclumpeHHoe coxpaHeHue npae cobcTBEHHOCTMY.

Momumo 3Toro, cnepyert yuntbiBathb Creayowmne nonoxeHna:

- I'Iepeu \/CTBHOEKUVI 1 BBOOOM B 3KCnayataunto cnegyer npoyntatb AaHHOE PYKOBOACTBO; O0TIXKHbI BbITh yuTeHbl BCE NPUBEAEHHbIE B HEM yKaSaHMH!

MopknioueHne ﬂDI/IEIDDE A0KHO 0CYWecTBNATLCA UCKNIOUNTENTBHO K besonacHo Manomy HanpARXeHuto n B 0bECTOUBHHOM COCTOAHNN.
Bo nsbexanue ﬂDBpE)KJZlEHMVI n 0TKasos [Hanpmmep, BCneacrTene HBEDJ]EIK] Cneayet uCNonb30Batb 3KPaHMPOBAHHYO NPOBOAKY,
n3beratb ﬂapaﬂﬂeﬂbHDVI npoknagkun TokoBeaywmnx NNHWA N yunTbiBaTh NpeanucaHnAa no GﬂEKTpUMEI'HI/ITHDM coBmecTumocCTun

[anHblii npubop cnepnyeT NPUMEHATb TOMBKO N0 NPAMOMY HAa3HAUYEHWIO, YyUMTbIBaA NP 3TOM COOTBETCTBYKLWMe npeanucaqua VDE

(cowsa HEMeUKUX 3ﬂ8KTpUTEXHMKUB], TDEEDEGHVIR, D.EI7|CTEYK)LLLVIE B Baweii CTpaHe, NHCTPYKUWN OpraHoB TEXHWYECKOro Haa3opa n MeCcTHbIX
opraHos BHEDFOCHEiﬁ)KEHMﬂ. Ha,ELﬂE)KI/IT npuaepxunsatbCA TDEEUEBHMM CTPOUTESIbHbIX HOPM W NPaBu, a TakXe TEXHUKN besonacHocTu 1
naberatb yrpo3 besonacHocTtn nwoboro poaa.

— Mbl He HECEM OTBETCTBEHHOCTMN 3@ yLLlEpﬁ VW NOBPEXAEHNA, BO3HUKaKOWWE BCNEACTBME HEMNPABUIbHOIO NPUMEHEHNA HaLWNX yCTDOMCTE.

— Yuwepb, Bo3HMKWWIA BCNeACTBUE HenpaBunbHol paboTel npubopa, He NoaNexuT YyCTPaHeHIo N0 rapaHTin.

— MoHTax n BBOA B 3KCnnyaTtauuio A0MKHbI OCYLWECTBNATLCA TONbKO cneunanucTtaMmn,.

- ﬂEﬁCTEMTEﬂbeI WCKNIOYNTENBHO TEXHWYECKWNE AaHHbIE U YC/I0BWA NOOKNIOYEHNA, NPUBEAEHHbIE B NOCTABNAEMbIX C I'I[]VIﬁU[]aMI/I pykosoacTeax no
MOHTaxy n akcnayaTtaunu. OTknoHeHnA o1 NPeACcTaB/IEHHbIX B KATanore xapakTepucTuk AONONHUTESNTbHO HE YKa3blBaKOTCA,

HECMOTPA Ha X BOBMOXHOCTb B CUSy TEXHUYECKOTO NPOrPECCa i NOCTOAHHOTO COBEPLIEHCTBOBAHINA HaLLE NPOAYKLIAN.

- B cnyuae mogudvkaunm npubopos noTpebutenem rapaHTuitHeie 06A3aTenbcTBa TEPAIDT CUNY.

He paspelwaeTca ncnonb3osaxne npubopa B HENOCPeACTBEHHON 6AMB0CTN OT UCTOUHMKOB Tenna (Hanpumep, paauaTopos 0ToONEHNA)
WV CO3AaBAEMbIX UMW TENOBbIX NOTOKOB; CleayeT B 0bA3aTensHomM nopaake usberatb nonafaHna NPAMbIX COTHEUHbIX JTYYei unu TENN0BOro
M3MyUEHNA OT @HANOMMUHbIX NCTOYHINKOB (MOLIHbIE OCBETUTENbHLIE NPUBOPLI, raN0OreHHsIe U3nyyaTenu).

— Jkennyatauna B6nuav obopyaosannA, He COOTBETCTBYIOLWErD HOPMAM 3NEKTPOMArHUTHoN cosmectumocT (EMV), moxet BanaTh Ha paboTty npubopos.

- HeponycTumo vcnonb3oBaHue AaHHoro npubopa B kayecTBe YCTPOWNCTBA KOHTPONA / HabNAEHNA, CNYXalLero AnA 3aluTbl SII0AEi 0T TPaBM
¥ yrposbl ANA 310p0BbA/ KUBHN, 8 TakXe B KaUeCTBE aBapuiiHOr0 BbIK/IIOUATENA YCTPONCTB U MaLWNH WY AR aHanornuHelx 3agay obecneuerna
6esonacHocTu.

- PBSMEDbI KOPMyCOB W KOPNYCHbIX NPUHAASIEXHOCTE MOTYT B ONpeaenEHHbIX Npeaenax 0TnyaTbca 0T yka3daHHbIX B JaHHOM PYyKOBOACTBE.
— WameHeHve AOKYMEHTaL MM HE AonyckaeTcA.
-B cnyyae peknamaunii NPUHNMaNTCA UCKIIUNTENbHO LiefTbHbIE I'Iplllﬁtlphl B OPUTMHAMbHO yNaKkoBKe.

BBDH B 3Kcnnyatauuio oba3aTesneH 1 BbIMOMHAETCA TONbKO CI'IeLWIEnVICTEMVI! I'Iepen MOHTa)XOM 1 BBOAOM B 3Kcnnyartauuio
npouynTaTtb AaHHOE PYKOBOACTBO; A0J/IKHbI bbITb Yy4TeHbl BCE NPpUBEAEHHbIE B HEM yKaaava!
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HYGRASGARD® RFTF-Modbus S+S REGELTECHNIK

Zum Offnen des Geh&uses einen Schraubendreher (2,0) in die Nut

Ei::fﬂse Baldur mittig ansetzen, nach unten driicken und den Bodenrahmen etwas
Boimerg anheben. Den Deckel nach vorne ziehen und halten.

Kopnyc To open the housing, set a screwdriver (2.0) in the groove at centre,
press down, and lift up the bottom frame slightly. Pull top cover

forward and hold it.

Pour ouvrir le boitier placer le tournevis (2,0) au centre de I'encoche,
pousser vers le bas et soulever légérement le cadre inférieur. Tirer le
couvercle vers l'avant et le maintenir.

Utobel 0TKpeITb KOpnyc, BCTaBbTe ano oteeptkn (2,00 B nas
N0 LEHTPY, HaLaBWTe BHWU3 W Crerka NpunogHUMUTE OCHOBaHWE
kopryca. Kpblwky cpsuraiite Brieped, akkypaTHO yOepxusas ee.

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniquement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM UMCNE B COKPaLlEHHOM BUE, paspewaeTtca nuwb ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fiir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu berticksichtigen. Einwandfreie Qualitét gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

Bo3MOXHbI 0wnbku 1 TexHUUeckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHNIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbiX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONbL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3/INUHbIX YCIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOINPOBATb, NOKYNATESb UMK N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurofHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMX ycnosuii nocTaskiy
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUEOUROD 101 UEOUQONA 151 OUQOEEOA 201 DOWRAEAO
2 FOERERAE 52 [QROBQOAM 102 UAADQOAE 152 OUQOAAER 202 [OOURAEAM
3 JEERERAD 53 [QROBAEAN 103 UEAAUQODA 153 OUQOAAEA 203 [OWQAEAD
4 JUUEOORE 54 QUOOUAON 104 UEOUAUGE 154 OUQROOQOR 204 OOWROOQM
5 FAEREREA 55 QROBAEAN 105 HAADALQA 155 OUQOAA0OA 205 OOURAOQM
6 VEEREBAE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OWQOOAMEE 206 DOWDOOAM
7 HaEREnan 57 QROBOEAN 107 UEODALAA 157 OUQOAAERA 207 OOURAOAM
8 VAERERER 58 QROAANAM 108 HAAUAOGE 158 OUQAAADR 208 [AWAQEAM
9 FaEROuEn 59 QUEOOQOD 109 UEOUAONA 159 OUQROOAORA 209 OOWOQEQD
10 QUREBAER 60 QROBAOAM 110 HEAEAOAE 160 OUAHUAER 210 OOUBAEAM
11 QUEUDE0A 61 JROBOOA0 111 UEaUanne 161 OUAWUAEA 211 DOAWBAEAD
12 QUREBAER 62 QROBOonAM 112 UOOOQERE 162 OUOUEAOR 212 OOUBQOQE
13 QUEEBAEA 63 QROBAOAM 113 UOAOQERA 163 OUALUAOA 213 0OUBAORE
14 QUEUDEOA 64 UOURQEAM 114 UBOOQUEE 164 OUAQEAMER 214 0OUDAOAM
15 QUEEBAOA 65 QOURAEAM 115 UEAOQEAA 165 OUOQEAEA 215 [OOUBAEAM
16 QUROUEER 66 UOWDEEAW 116 UOOOQRONE 166 0UAUUAOR 216 0OWOOUAE
17 QUROUEEA 67 UOWRQEAD 117 UEOOQOQA 167 0OUOQEAORA 217 0OUBOERD
18 QUROUAER 68  HOURAOAE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALER 218 OOUBADAM
19 QURODEOA 69 UOWREERD 119 UBOOQODA 169 OUAUOAMEA 219 DOWBAMEAD
20 [QUEQORE 70 QOUAEAOHE 120 UAAOALAE 170 OUAUAQOR 220 OOEBAOQE
21 QRUEAORA 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAA 171 OUAUEA0OA 221 OAUBARQE
22 [QoUOdoag 72 QOUOOQERE 122 UEOOAUEA 172 OUAUEAER 222 [OOUBAOAM
23 [QRUOQOAO 73  QOUQOQED 123 UEAOAUEAE 173 OUOUEAEAE 223 [OOUBAOAM
24 QUUOOURE 74 QOUAOQON 124 UEOOAOWE 174 0UAUEAOR 224 OOOWAUEQE
25 [QUAAERE 75 QOUQORODE 125 UAAOAOQRA 175 OUOEEAOA 225 [OOOQAERN
26  QRUEAEAM 76 QOUAOAME 126 UEAOAOOE 176 OUAOUAER 226 OAOQAEAM
27 HQUOOERO 77 QOUQOAMED 127 UEAOAOARA 177 OUAOQAEA 227 OOOQAEAD
28 [HRUEAORE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 OUAOUAER 228 [AOQAORM
29 QUUOooeo 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0UAOUAOA 229 DOAOUAOQO
30 HRUEADAE 80 [OUALEAM 130 OUQUQEEE 180 OUAONAMER 230 OOOQAOAM
31 QRUEARAA0 81 UOWBLUAM 131 OUAUAEDA 181 OUAOUAME 231 OAOQAEAM
32 [URORAERE 82 [OWBLEAM 132 OUQURONE 182 OUAONAOR 232 OOORAEQE
33 [QRORAERA 83 [OUBAEAN 133 OUAERORA 183 OUAOUAMDA 233 [OOOQAERE
34 [QRORAUAE 84 [OWDUOQW 134 OUAUQOOE 184 OUAOOAMER 234 OOOROMEAM
35 [HRORAEAO0 85 [HOUALORM 135 [OUAEROAA 185 OUAOAQEA 235 [AORAEAD
36 HROUAORE 86 UOWBLOAM 136 OUAUALGE 186 OUAOAAOR 236 OOOQAOQM
37 QRORQORO 87 [LOUDLOAD 137 OUQUAUEA 187 O0UAOOAOR 237 0OOROOQO
38 HRORAOAM 88 HOWAANAM 138 OUAUALEE 188 OUAOAAER 238 [OOOWAOAM
39 QRONAOAn 89 UOWBOWAD 139 OUAUAUDA 189 0WAOOAMA 239 0OAODEOAO
40 [HRORAERE 90 QOUBOEAM 140 OUQEAOAE 190 OUAOAAOR 240 OOOAQEAE
41 QRORAERA 91 QOUBARAD 141 OUAUADRA 191 OUAOEADA 241 DAOBAEAM
42 [QROROEAE 92 [JOUDOOQM 142 OUAUAOOA 192 O0QUEAER 242 0OOOQEAM
43 QRORAEAOD 93 QOUBABAN 143 OUAEAOAA 193 O0QHUAEA 243 [OOOBAEAN
44 QRONOORE 94 UOUBOOAW 144 OUAOQUUE 194 00QUUAOR 244 DOOOQOQE
45 QRORAORO 95 QOUBOOAN 145 OUQOQEEA 195 O0QEEAOA 245 [OO0BQOQN
46 QRODAOAE 96 UOOQAEAE 146 OUAOQEAE 196 O0QUUAER 246 OOOBAOAM
47 QROROORO 97 UOORAERD 147 OUAOQUDA 197 OOQUEAMER 247 DOOOAOA0
48  HROOQERE 98 [HOORAEAM 148 OUAOQORE 198 O0QEEAMDR

49 QUOOQREHED 99 QOOUQUAD 149 OQUOUAND 199 OOQUEEAN

50 QUOOWRAOE 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 [OUQORAE
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